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EINLEITUNG

Weite Gebiete Europas sind von einer als « Heide » (Bruyére, heather) bezeich-
neten Pflanzengesellschaft bedeckt. Die floristische Zusammensetzung variiert
je nach der Lage und den lokalen Bedingungen. Gemeinsam ist der Heide in allen
Gebieten das Vorherrschen des Heidekrautes (Besenheide, bruyére commune, com-
mon heather, ling — Calluna vulgaris (L.) HULL., Familie Evicaceac), was zur Bezeich-
nung « Callunetum » fiithrte. In Mitteleuropa unterscheidet man vor allem zwei
Heidetypen, die Calluna-Moorheide des Sphagnumtorfes und die Calluna-Heide
der Trockenbdden. Letztere ldsst sich in die Niederungsheide (Sandheide) und die
Bergheide gliedern. Zwischen diesen Haupttypen gibt es viele Ueberginge ;
oft entsteht Calluna-Heide nach Abholzen von Wildern. Die grosste Ausdehnung
hat die europidische Heide in den atlantischen Gebieten mit ozeanischem
Klima, von Nordspanien bis Schottland und Skandinavien ; verbreitet ist sie
auch in den Kiistengebieten der Nord- und Ostsee. In den Alpen liegt die obere
Grenze der Calluna-Bestinde zw1schen I 400 (Bayerischer Wald) und 2 700 m ii. M.
(Graubiinden, Tessin). Calluna- Heide mit mediterranem Einschlag findet sich am
Siidfuss der Alpen, in den Pyrenden, den Sevennen und im Apennin {Hge1).
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Calluna vulgaris gehort, wie die Mehrzahl der Ericaceen zu den ausgiebigen
Nektarspendern und wird durch zahlreiche Insekten (Honig-und Wildbienen, Hum-
meln, Fliegen, Falter usw.) beflogen. Die einzelnen Calluna-Bliiten sondern, nach
BoOETIUS in 24 Stunden im Mittel 0,5 mg Nektar ab, mit einem mittleren Trocken-
substanzgehalt von 24 p. 100, was einer tdglichen Zuckerproduktion von o0,12-
0,14 mg je Bliite entspricht. Beriicksichtigt man die grosse Anzahl Bliiten an einer
Calluna-Pflanze und die Ausdehnung der Heidegebiete, so wird verstandlich, dass
in vielen Landern West- und Nordeuropas die Heidetracht als eine der Haupttrach-
ten des Jahres gilt und Bienenwanderung in die blithende Heide stattfindet.

Der Heidehonig besitzt gewisse physikalische und chemische Eigenschaften
(Farbe, Geschmack, Aroma, Konsistenz, Eiweissgehalt usw.), die ihn von andern
Honigsorten deutlich unterscheiden.

Die sulzige Konsistenz (Thixotropie) des Heidehonigs zwingt den Bienenziichter
die entdeckelten Waben vor dem Schleudern mit sog. Lidsmaschinen zu behandeln,
oder den Honig durch Pressen zu gewinnen. So ist der Sedimentgehalt des Heideho-
nigs weitgehend von der Gewinnungsart abhidngig. Bei Heideschleuderhonigen
bleibt er, mit 0,03-0,1 ml pro 100 g Honig meist im Rahmen der iibrigen sorgfiltig
gewonnenen Honigsorten, wobei das System der verwendeten Ldésmaschinen eine
gewisse Rolle spielt. Heidepresshonige besitzen dagegen in der Regel einen erhghten
Sedimentgehalt, der iiber 0,2 ml in 100 g liegt (EVENIUS, 1933, 1958 ; LUNDER, 1955 ;
ZANDER, 1032).

Das mikroskopische Bild des Heidehonigs zeigt ein charakteristisches Merkmal,
das andern Ericaceenhonigen fehlt, das Auftreten eines von ZANDER als « feinkér-
nige Masse » bezeichneten Sediments, iiber dessen Natur nur wenig bekannt ist.
Nach EvENIUS (1933) konnte es teilweise mit dem erhéhten Bakteriengehalt des
Heidehonigs zusammenhidngen. Ein dhnliches Sediment findet sich auch in einsei-
tigen Edelkastanien und Béarenklauhonigen (Abb. 3, 4, 6).

Der absolute Pollengehalt bleibt bei Heideschleuderhonigen, mit 20 000 bis
100 000 in 10 g im Rahmen der iibrigen Schleuderhonige. In Heidepresshonigen
liegt er oft tiber 100 000 und kann Werte von 800 000 bis goo 000 in 10 g erreichen
(MaURIZIO, 1949 ; PRITSCH 1958). In Zusammenhang mit der Handelsbezeichnung
stellte sich die Frage nach der Abgrenzung von Heide-Sortenhonigen anhand des
in ihrem Sediment nachgewiesenen Anteils von Calluna-Pollen (LOUVEAUX). In der
Regel wird ein Honig als Sortenhonig bezeichnet, wenn er eine Pollenart als Leit-
pollen, mit einem Anteil von 45-50 p. 100 des Gesamtpollens enthilt, und ausserdem
die charakteristischen Merkmale der betreffenden Honigsorte besitzt. Ausnahmen
von dieser Regel werden fiir extrem pollenarme oder pollenreiche Honigsorten ge-
macht, bei welchen angenommen werden muss, dass schon der Rohstofff verhiltnis-
maéssig zu wenig, resp. zu viel Pollenkérner pro Einheit enthilt. Das ist z.B. der
Fall bei einseitigen Honigen von Robinia, Salvia, Lavandin, Medicago, Tilia und
Citrus, deren absoluter Pollengehalt unter 20 000 bleibt, und bei einseitigen Castanea-
und Myosotis-Honigen, die itber 100 000, oft iiber 1 Million Pollenkérner in 10 g
enthalten kénnen. Um eine Vergleichsbasis zu andern Honigsorten zu schaffen, wird
in diesen Féllen die Abgrenzung des Leitpollens unter 45 p. 100, resp. iiber 50 p. 100
angesetzt, oder Koeffizienten aufgestellt, mit welchen umgerechnet der wirkliche
Anteil der betreffenden Pflanzenart am Honig eingeschitzt wird (DEMIANOWICZ.
MAURIZIO, 1949 ; PRITSCH, 1958, dort weitere Literatur).
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Da Heideschleuderhonige einen als « normal » anzusprechenden Pollengehalt
besitzen und nur Heidepresshonige pollenreicher sind, wire im Prinzip die Abgren-
zung des Heide-Sortenhonigs bei einem Leitpollenanteil von 45-50 %, vorzunehmen.
Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, dass auch Honige mit einem Calluna-Begleitpollen
(30-40 p. 100) oft die charakteristischen dusseren Merkmale des Heidehonigs (Farbe,
Geschmack, Thixotropie) besitzen (FockE, LoUuvEAaUX, LUNDER, 1955). Nach L, uN-
DER sollten deshalb bei der Einschitzung des Heidehonigs gewisse Korrekturen
vorgenommen werden.

Zur Frage der Kriterien fiir die Abgrenzung des Begriffes « Heidehonig » fiir
den Honighandel nimmt LoUvEAUX im vorliegenden Heft Stellung. Mein Beitrag
befasst sich mit einem andern Problem, ndmlich mit den Moglichkeiten einer mikros-
kopischen Unterscheidung von Heidehonigen verschiedener geographischer Herkunft.
Es soll versucht werden, anhand des bisher vorliegenden Materials das Pollenbild
von Heidehonigen aus verschiedenen Gegenden Europas zu charakterisieren, wobei
vor allem Honige aus den Gebieten der Nord- und Ostsee, aus Skandinavien, den
Britischen Inseln, dem atlantischen Kiistengebiet und dem Alpenraum beriicksich-
tigt werden. Eine Bearbeitung der franzosischen Heidehonige findet sich im vorlie-
genden Heft im Beitrag GLNIER.

EUROPAISCHE HEIDEHONIG-TYPEN

Der Pollen von Calluna vulgaris besteht, wie die Mehrzahl der Fricaceenpollen
aus Tetraden. Charakteristisch fiir Calluna ist, dass die vier Zelle der Tetrade
hiufig in einer Ebene gelagert sind (4-Zeller nach ZANDER, Abb. 1 g, ). Die Ausmasse
der Tetraden sind gewissen Schwankungen unterworfen. Nach ZANDER (1936, 1937)
ist Calluna-Pollen englischer und schottischer Herkunft deutlich kleiner, als solcher
von deutschen Standorten (mittlere Masse der Tetraden in britischem Material :
3-Zeller 30,8:29,4 u, 4-Zeller 39:33 w; in deutschem : 3-Zeller 34,6:30,2 ., 4-Zeller
43:36,4 ). Der franzosische Calluna-Pollen scheint nach GENIER in der Grdsse dem
deutschen zu entsprechen (Mittelwert fiir 3-Zeller 35 p). Unabgekldrt bleibt, ob diese
Unterschiede fiir die bisher beschriebenen Varietiten und Formen von Calluna vul-
garts charakteristisch sind.

Das Pollenbild des Heidehonigs kann, je nach der geographischen Herkunft
gewisse charakteristische Eigenheiten aufweisen. Sie beruhen auf der Kombination
des Calluna-Pollens mit den Begleitformen. Im folgenden werden die hauptsichlichen
bisher bekannten Typen europiischer Heidehonige beschrieben.

1. Heidehonige aus Holland

Die Heideimkerei spielt in Holland von alters her eine wichtige Rolle. DE BOER
fand in 35 p. 100 der untersuchten hollindischen Honigproben (im ganzen 268 Proben)
Calluna-Pollen in wechselnden Mengen. Zwanzig Proben enthielten Calluna als Leit-
pollen. In zehn weiteren, von mir untersuchten, als Heidehonig deklarierten holldn-
dischen Proben fand sich Calluna als Leit- oder Begleitpollen, mit einem Anteil von
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49-71 P. 100, resp. 29-40 p. 100. Unter den Begleitpflanzen steht Trifolium repens, zam
Teil als Leitpollen an erster Stelle. Als weitere charakteristische Begleitformen
hollandischer Heidehonige sind zu nennen : Cenfaurea cyanus, Fagopyrum sagittatum,
Evrica tetralix, Rhamnus, 17icia faba, und seltener Cruciferen, Rubus, Epilobium,
Filipendula ulmaria und Lotus uliginosus. Ofters fand sich auch Pollen von Hedera
helix, der in einer der Proben mit 42 p. 100 eine dominierende Stellung einnahm
(Abb. 1 4).

2. Heidehonige aus Deutschland

Nach bisherigen Veréffentlichungen wird Heidehonig in Deutschland vor allem
in den grossen norddeutschen Heidegebieten (Niedersachsen, Weser-Ems, Westfalen
usw.) geerntet, wo regelmassig Wanderung in die Heidetracht stattfindet (z.B.Liine-
burger Heide). Seltener ist Heidehonig in Siiddeutschland (Rheinpfalz, Bayern,
EVENIUS, 1932, 1960 ; FOCKE, PRITSCH, ZANDER, 1935, 137, eigene Untersuchungen).
Von den 22 nédher untersuchten, als Heidehonig bezeichneten Proben stammten 19
aus Norddeutschland. Fiinfzehn davon enthielten Calluna auf der Stufe des Leit-
pollens (66-95 p. 100}, die tibrigen als Begleitpollen (17-36 p. 100). Unter den Begleitfor-
nien treten Leguminosen mengenmaéssig hervor, darunter vor allem Trifolium repens
und Lotus uliginosus (Abb. 1 b). Der Pollen von Lotus uliginosus scheint fiir norddeut-
sche Heidehonige besonders charakteristisch zu sein. Er fand sich in fast allen unter-
suchten Proben und trat oft auf der Stufe des Begleitpollens (33-34 p. 100), einmal
sogar als Leitpollen (62 p. 100) auf. Weitere hiufige Begleitformen sind : 1 accinium
vitis idaea (bis zu 18 p. 100), Centaurea cyanus, Rhamnus, Cruciferen, Tilia, Epilobium,
Melilotus, Evica tetralix und Parthenocissus.

Ein abweichendes Pollenbild zeigen, nach ZANDER (1937) die siiddeutschen
Heidehonige, die neben Calluna vor allem Trifolium-Arten, Heraclewm und Cruci-
feren fithren. Fine Probe aus der Rheinpfalz verrit ihre Herkunft durch Castanea-
Pollenkérner.

3. Heidehonige aus Dinemark

Die danischen Honige gehéren zu den mikroskopisch am besten bearbeiteten
in Europa. HAMMER et al. veréffentlichten die Analysen von 556 ddnischen Honigen;
5I weitere Proben wurden von MaURIzZIO (1943) untersucht. HAMMER (1949) und
WOLTHERS (1955, 1956) befassten sich besonders mit der Heidetracht und dem
Heidehonig in verschiedenen Teilen Didnemarks. Danach sind weite Gebiete, vor
allem in Jiitland von Heide bedeckt und ein Drittel bis ein Viertel aller didnischen,
sowie zwei Drittel bis die Hilfte aller jiitlindischen Honige stammen aus Heide-
tracht. Die ddnischen Heidehonige fithren Calluna in der Regel als Leitpollen, wobei
der Anteil bis zu g9 p. 100 betragen kann.

Wie alle danischen Honige enthalten auch die Heidehonige stets gréssere Mengen
Trifolium repens-Pollen, der oft als Begleitpollen, manchmal sogar als Leitpollen
auftritt. Als weiteres charakteristisches Merkmal ddnischer Heidehonige kann der
hohe Anteil von Cruciferenpollen, und das regelmissig Auftreten von Jasione montana,
Centaurea cyanus und Filipendula ulmaria angesprochen werden. Evica tetralix findet
sich darin hiufig, bleibt aber meist auf der Stufe des Einzelpollens. WoLTHERs fand
unter den 281 untersuchten danischen Heidehonigen, drei mit einem héheren Anteil
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von Erica tetralix (6-22 p.100). Diese drei Proben unterschieden sich in Farbe und
Konsistenz (Fehlen der Thixotropie) von den Calluna-Honigen und koénnen als
Erica-Honige bezeichnet werden.

4. Heidehonige aus Polen und Litauen

Ueber das mikroskopisches Bild von Heidehonigen au Polen und Litauen ist
bisher nur wenig bekannt. Die Beobachtungen stiitzen sich auf die Mitteilung
von SERWATKA und unveriffentlichte Analysen von Fockk und Maurizio. Danach
enthalten nordpolnische und litauische Heidehonige neben Calluna (als Leit-oder
Begleitpollen), vor allem Pollenkoérner von Cruciferen, Fagopyrum und Trifolium
repens, sowie von Centaurea cvanus, [astone montana, Vaccnium, Epilobium und
Labiaten L., M., und S. (Abb. 2).

5. Heidehonige aus Schweden, Novwegen und Finnland

Besser bekannt ist das Pollenbild schwedischer, norwegischer und finnischer
Heidehonige (FOrRSIUS, LUNDER, 1945, 1955 ; MARTIMO, MAURIzIO, 1G04, und unver-
offentlichtes Material, ZAXDER, 1037).

Im Pollenbild der 173 von LUNDER (1945) untersuchten schwedischen Honig-
proben herrscht Trifolium repens (Trifolium hybridum inbegriffen) mengenmissig vor;
an zweiter Stelle steht Calluna vulgaris, als Leit- oder Begleitpollen (bis zu 86 p 100).
Als Begleitformen nennt LUNDER vor allem ['accinium vitis idaea (zum Teil als
Begleitpollen), Centaurea cyanus und Epilobium, seltener sind Trifolium pratense,
Salix und Rubus.

Ftwas abweichend ist das Pollenspektrum der bisher untersuchten norwegischen
Heidehonige. Der Calluna-Anteil liegt hier oft sehr hoch (iiber 70 p. 100, nach ZANDER
bis 100 p.100) undist nachL,UNDER (I955) abhédngig vom System der Ldsapparate.
Neben Calluna finden sich in norwegischen Honigen vor allem Pollenkérner von
Trifolium repens, Evica tetralix, Rubus, Filipendula und Centaurea j. (nach FAEGRI,
Centanrea nigra). Das Verhiltnis zwischen Calluna und Evica tetralix kann sich
manchmal so weit verschieben, dass eigentliche Erica-Honige entstehen (Evica tetra-
lix bis 43 p.100), die sich durch Farbe und das Fehlen der Thixotropie von den Heide-
honigen unterscheiden. Zu erwihnen ist, dass auch zwei von mir untersuchte Hum-
melhonige aus Norwegen Evica tetralix als Leit- bzw. Begleitpollen enthielten (neben
Calluna, Trifolium repens, Rubus und Filipendula, MaURIZIO, 1964, Abb. 3 a).

Die ersten Pollenanalysen finnischer Honige wurden von MARTIMO ausgefiihrt.
Neuerdings hat A. Forsius diese Untersuchungen ausgebaut und auf das ganze
Land ausgedehnt. Danach wird in Finnland, trotz grosser Heideflichen, Heidehonig
hauptsachlich im Siiden und Siidwesten des Landes geerntet, und auch dort nur
in besonders giinstigen Jahren. Unter den bisher untersuchten, mehr als 200 Honig-
proben fand sich eine mit Calluna-Leitpollen (MarTIMO) und vier weitere mit Calluna-
Begleitpollen (23-35 p. 100, Fors1Us). In den iibrigen Proben blieb Calluna auf der
Stufe des Einzelpollens (1-11 p.100). Vorherrschend istin finnischen, 4hnlich wie in
den iibrigen skandinavischen Honigen, Pollen von T7ifolium repens (sehr oft als
Leitpollen mit 48-73 p. 100). Als hidufige Begleitformen werden von Forsrus und MAR-
TOIM genannt : Vaccinium, Salix, Filipendula, Compositen (darunter Centawurea
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cyanus) und Trifolium pratense, seltener sind Cruciferen, Umbelliferen, Ribes und
Epilobium.

6. Heidehonige aus Grossbritannien und Irland

Resultate pollenanalytischer Untersuchungen von Heidehonigen aus Grossbri-
tannien und Irland sind vor allem von DEANS (1939, 1957) verdffentlicht worden ;
eine Analyse wird von ZANDER (1937) angefiihrt, eine Anzahl englischer und schotti-
scher Honige wurde von mir untersucht. Danach liegt das Haupttrachtgebiet von
Heidehonig in Schottland ; in England wird er in Devon, Lancashire, Sommerset,
Worcester, Cheshire und Yorkshire geerntet, hiufig ist er auch in Wales.

Inschottischen Honigen herrscht Calluna oft als Leitpollen vor (mit 50-go p. 100).
An zweiter Stelle steht Trifolium vepens, das sehr hiufig als Begleitpollen, gelegentlich
als Leitpollen auftritt. Als wichtige Begleitform ist Evica cinerea zu nennen, die fiir
viele Honige aus dem atlantischen Bereich charakteristisch ist, im Gebiet der Nord-
und Ostsee aber fehlt. In der Regel bleibt Evica cinerea auf der Stufe des Einzel-
pollens, gelegentlich katnn sie als Begleit- oder Leitpollen auftreten, so dass eigen-
tliche Erica-Honige vorliegen, die in Farbe, Geschmack und Konsistenz (Fehlen der
Thixotropie) deutlich verschieden sind von Calluna-Honigen. Weitere Begleitformen
schottischer Heidehonige sind : Epilobium, Rubus, Lotus und Cruciferen (Abb. 3 ).

Mannigfaltiger ist das Pollenbild von Heidehonigen aus England, Wales und
Irland. Hauptpollenformen sind zwar auch hier Calluna und Trifolium repens, haufig
begleitet von Evica cinerea. Daneben aber findet sich Pollen von T7ifolium pratense,
Cruciferen, Filipendula, Rubus, Acer, Tilia, Vicia und Castanea sativa.

So lassen sich Heidehonige aus Grossbritannien nicht nur mit einiger Sicherheit
von den nordeuropdischen unterscheiden, sondern es bestehen in Grossbritannien
selbst zwei unterschiedliche Heidehonigtypen.

7. Heidehonige aus den atlantischen Gebieten Westeuropas

Die im atlantischen Kiistengebiet geernteten Heidehonige gehéren zu den
eigenartigsten europiischen Honigtypen. Die Verbreitung der Ericaceen in Frankreich
und ihre Bedeutung fiir die franzésische Honigtracht werden im vorliegenden Heft
eingehend von G#NIER behandelt. Hier sollen sie nur im gesamteuropdischen Rahmen
beriicksichtigt werden.

Die Heidehonige der atlantischen Kiistengebiete Frankreichs sind charakterisiert
durch die Pollenkombination Calluna-Evica cinerea (und andere Ericaceen z.B. Evica
vagans)-Castanea- [ asione-Leguminosen, oft begleitet von Hedera, Rubus,Labiaten M.,
Rhamnus, und in der Bretagne von Fagopyrum sagittatum. Dieses Pollenspektrum
ist so eigenartig, dass z.B. Heidehonige aus den Landes mit keinem andern euro-
piischen Heidehonig verwechselt werden kénnen (Abb. 4).

Der Castanea-Anteil erreicht in diesen Honigen hidufig die Stufe des Begleit-
pollens, manchmal steigt er itber 50 p. 100, ohne dass dadurch die dusseren Merkmale
des Heidehonigs wesentlich beeinflusst wiirden (vergl. Louveaux dieses Heft).
Abweichende dussere Merkmale zeigen dagegen Honige, in welchen Calluna mengen-
missig durch Evica cinerea verdrangt wird.

Der atlantische Typus des Heidehonigs bleibt nicht auf die Westkiiste Fran-
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kreichs beschrinkt, sondern findet sich auch in Nordwest-Spanien und in Portugal.
Hier dndert sich jedoch des Pollenbild, indem neben Calluna, Evica cinerea, Evica
vagans, Castanea und Rubus, mediterrane Formen auftauchen wie Evica arbovea,
Evica umbellata, Evica ciliaris, Evica australis, Ctstus-Arten, Rosmarinus, Lavandula,
Olea, Echium plantagineum und Eucalyptus. Oft steigt der Anteil der Erica-Arten
(vor allem Evica cinevea, E. arborvea und E. umbellata) bis zur Stufe des Leitpollens,
wobei Calluna nur noch als Begleitform auftritt und die dusseren Merkmale des
Heidehonigs verschwinden. Durch diesen mediterranen Einschlag unterscheiden sich
die nordwestspanischen und portugiesischen Heidehonige von den westfranzdsischen
und fithren zu den siidspanischen und siidfranzosischen Ericaceen-Honigen iiber
(ArrE, GENIER, LouvEAaUuX und VERGERON, VIEITEZ, 1950, 1951, eigene Untersuchun-
gen).

8. Heidehonige aus dem Alpengebiet

Honige mit einem bis zur Stufe des Begleit- oder Leitpollens ansteigenden Anteil
Calluna-Pollen werden gelegentlich im Gebiete der Alpen geerntet (bisher in der
Schweiz und der Steiermark festgestellt, FosseL, Maurizio unverdffentlicht).

In der Schweiz findet sich Calluna-Pollen regelméissig in Honigen aus dem
Kanton Tessin und den Siidtdlern Graubiindens, seltener tritt er in Honigen aus den
Bergtilern der Alpennordseite auf. Der Calluna-Anteil bleibt meist auf der Stufe
des Einzelpollens (unter 15 p. 100). In gewissen Jahren, wenn heisse und trockene
Witterung die Heidebestinde friihzeitig zur Bliite bringt, entstehen Honige mit
hoherem Calluna-Anteil (19-34 p. 100), manchmal sogar mit einem Calluna-Leitpol-
len (bis 76 p. 100), die alle Ausseren Merkmale des Heidehonigs besitzen (bisher festge-
stellt in 52 Proben). Das Pollenbild dieser Honige ist véllig verschieden von dem
anderer europiischer Heidehonige.

In Honigen aus dem mittleren Tessin findet sich Calluna als Einzel- oder Begleit-
pollen, neben Castanea sativa (50-90 p. 100), Rubus, Robinia, Tilia, Trifolium repens,
Heracleum, Centaurea jacea und Luzula (Abb. 5 a). In den Honigen aus den Tessiner-
und. Biindner-Siidtilern tritt Castanea mengenmissig zuriick und wird durch Berg-
formen ersetzt, wie Rhododendron, Myosotis alpestris, Campanula, Helianthemum,
Lotus corniculatus, Hippocrepts comosa und Labiaten M. Der Tessiner-Niederungsho-
nig kann demnach als Edelkastanienhonig mit Heideeinschlag bezeichnet werden,
die Ernten aus den Alpensiidtilern als Berg-Edelkastanien-Heidehonig (Abb. 5 5).

Anders ist das Pollenbild der Heidehonige, die in besonders giinstigen Jahren
in den Bergtiilern der Alpennordseite geerntet werden {z.B. im Unterengadin, dem
oberen Reusstal, dem oberen Rheintal und. seinen Seitentilern, in Obwalden, dem
Entlebuch und dem Berner Oberland). Hier fehlt Castanea-Pollen véllig ; Calluna
tritt als Leit- oder Begleitform ausgesprochener Berghonige auf, in Kombination
mit: Leguminosen (Trifolium repens, Tr. pratense, Onobrychis viciifolia, Lotus corni-
culatus, Hippocrepis comosa), Rhododendron, Myosotis alpestris, Campanula, Helian-
themum, Rubus, Polygonum bistorta, Salix, Labiaten M., Acer pseudoplatanus,
Epilobium angustifolium und Heracleum sphondylium (Abb. 6 a). Ein auffilliges Pol-
lenbild zeigte eine Honigprobe aus dem Entlebuch, die Heracleum sphondylium als
Leitpollen (67 p. 100), Calluna vulgaris als Begleitpollen 19 p. 100 und Finzelkérner
von Trifolium vepens, Lotus, Helianthemum und Centaurea jacea fithrte (Abb. 6 ). Die



382 A. MAURIZIO

Honige aus den Alpen-Nordtilern konnen als Berg-Heidehonige bezeichnet werden.
In der Regel handelt es sich um Bliitenhonige ohne nenneswerten Honigtauanteil.
Nur in einer Probe (aus dem oberen Reusstal) fand sich neben 17 p. 100 Calluna-Pol-
len ein betrichtlicher Anteil von Honigtaubestandteilen (18 p. 100 Algenzellenund 163
Pilzsporen). Interessant ist, dass der prozentuale Calluna-Anteil, wie in Niederungs-
Heidehonigen, in der schleuderbaren Fraktion deutlich niedriger ist (19-24 p. 100), als
in dem nach dem Schleudern in den Wabenzellen verbleibenden Teil (34-70 p.100).
Bei Ueberwinterung auf solchen mit schwerschleuderbarem Heidehonig gefiillten
Waben, traten zum Teil schwere Schidigungen der Vilker auf.

In der Steiermark ist, nach Fosser, der in der Schweiz bisher nur einmal beo-
bachtete Typus eines Berg-Waldhonigs mit vermehrtem Calluna-Anteil haufig.
Calluna-Pollen tritt darin als Einzel- oder Begleitpollen (bis 32 p. 100.) auf, in Beglei-
tung von Trifolium repens, Rubus, Rhododendron, Cruciferen, I'ilipendula, Acerv, Hy-
pericum und Honigtaubestandteilen. Aeusserlich besitzt dieser Honig alle Merkmale

des Heidehonigs.
Re¢u pour publication en octobre 1966.
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Abb. 1. — Heidehonige aus Holland und Norddeutschland.

a) Hollandischer Honig, Pollen : Calluna vulgaris, Trifolium repens, Vicia faba.

b) Norddeutscher Honig, Pollen : Calluna vulgaris, Lotus uliginosus, Trifolium
repens.

Vergrosserung 400 fach. Pnoto : H. Kollmann, J. Hattenschwiler.

Abb. 2. — Poinischer Heidehonig, Pollen : Calluna vulgaris, Cruciferen, Fagopyrum sagitta-
tum, Trifolium repens.

Vergrosseruny 400 tach. B Lo Hate e st
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Abb. 3. — Heidehonige aus Skandinavien und Schottiand.

a) Norwegisher Honig, Pollen : Erica tetralix, Rubus, Salix.

b) Schottischer Honig, Pollen : Calluna vulgaris, Trifolium repens, Erica cinerea,
Epilobium angustifolium,

Vergrdsserung 400 fach. Photo : H. Koflmann,
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Abb. 4. — Heidehonige aus den atlantischen Kistengebiet Frankreichs, Pollen : Calluna
vulgaris, Erica cinerea, Jasione montana, Castanea sativa.

Vergrosserung 400 fach. Photo : H. Kollmann, J. Hattenschwiler.
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Abb. 5. — Heidehonige aus dem Alpengebiet (Siidhang).

a) Tessiner — Niederungshonig, Polien : Castanea sativa, Calluna vulgaris,
Robinia pseudacacia, Trifolium repens, Rhamnus.

b) Tessiner — Berghonig, Pollen : Castanea Sativa, Rhododendron, Calluna
vulgaris, Campanula.

Vergrésserung 400 fach, Photo : J. Hattenschwiler.

Abb. 6. — Heidehonige aus dem Alpengebiet (Nordhang).

a) Berghonig aus Graubiinden, Pollen : Myosotis alpestris, Calluna vulgaris,
Rhododendron, Labiaten M.

b) Honig aus dem Entlebuch, Pollen : Calluna vulgaris, Heracleum sphondylium.

Vergrosserung 400 fach. Photo : J. Héattenschwiler.
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ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Beitrag befasst sich mit den Moglichkeiten einer Unterscheidung europiischer
Heidehonige verschiedener geographischer Herkunft, anhand des Pollenspektrums. Unter dem
Einfluss der Klimabedingungen und der floristischen Zusammensetzung der Heidebestéinde, entste-
hen in den einzelnen 1leidegebieten Honige verschiedener Prigung. Gemeinsam ist allen lieideho-
nigen das Vorherrschen von Calluna vulgaris (L.) HULL. im Pollenbild und die mit der Heidetracht
verbundenen dusseren Merkmale (Farbe, Geschmack, Aroma, Thixotropie, Eiweissgehalt). Je nach
den lokalen Verhiltnissen variiert das Zusammenspiel der Begleitformen, was zur Bildung mehrerer,
mikroskopisch unterscheidbarer Heidehonigtypen fithrt. Die hauptsichlichen Typen europiischer
Heidehonige und ihre Verbreitung, lassen sich wie folgt charakterisieren :

a. Kiistengebicte der Nord und Ostsee
(westlicher Teil, Holland, Dzutschland, Danemark)

Im Pollenbild herrschen Calluna vulgaris und Trifolium repens vor, kombiniert mit : Vaccinium
vitis idaea, Erica tetralix, Lotus uliginosus (Norddeutschland, Dinemark), Cruciferen, Jasione, Fili-
pendula (Dianemark) und Hedera (Holland).

b. Kiistengebiete dev Ostsee
(6stlicher Teil, Polen, Litauen)

Das Pollenbild ist gekennzeichnet durch das Vorherrschen von Calluna wulgaris und Cruci-
feren, in Kombination mit : Trifolium repens, Centaurea cyanus, Fagopyrum sagittatum und Vacei-
nium.

¢ Skandinavien
(Schweden, Norwegen, Finnland)

Vorherrschend sind hier, wie im Typus a. Calluna vulgaris und Trifolium repens, in Verbin-
dung mit : Vaccinium-Arten, Ervica tetralix, Rubus, Salix, Eptlobium angustifolium, Trifolium pra-
tense, Filipendula, Centaurea cyanus (Schweden, Finnland) und Centaurea nigra (Norwegen).

d. Britische Inseln
(Schottland, England, Wales, Irland)

Charakteristisch fur das ganze Gebiet ist die Verbindung Calluna wvulgaris, Trifolivm repens,
Evica cinerea. Innerhalb dieses Typus lassen sich zwei Nuancen unterscheiden, eine formenarme
(Schottland) mit : Calluna, Trifolium repens Evica cinerea, Epilobium, Rubus Lotus, Cruciferen,
und eine formenreichere (England, Wales, Irland) mit : Calluna, Trifolium repens, Evica cinerea,
Cruciferen, Filipendula, Trifolium pratense, Rubus, Castanea, Tilia, Acer, Vicia usw.

e. Atlantische Kiistengebiete
(Frankreich, Spanien, Portugal)

Fur das ganze Gebiet ist die Verbindung Calluna wulgaris, Erica-Arten (Erica cinerea, E. va-
gans), Castanea kennzeichnend. Innerhalb dieses Typus sind zwei Nuancen zu unterscheiden,
eine nordliche (Frankreich) und eine siidliche (Nordspanien, Portugal). Die Heidehonige aus dem
franzésischen Atlantik-Kistengebiet sind charakterisiert durch die Pollenverbindung : Calluna,
Erica cinerea, Erica vagans, Castanea, [asione, Leguminosen, oft begleitet von Rubus, Hedera, Labia-
ten M., Rhamnus und Fagopyrum (Bretagne). Der siidliche Typus (Nordspanien, Portugal) enthalt
neben Calluna, Erica cinerea, Erica vagans und Casianea, eine mediterrane Komponente mit wei-
teren Erica-Arten (Erica arborea, E. umbellata, E. ciliaris, E. australis), Rosmarinus, Lavandula,
Olea, Echium (plantagineum) und Eucalyptus. Dieser Typus bildet den Uebergang zu den mediter-
ranen Ericaceen-Honigen, in welchen Calluna fehlt.
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f. Alpengebiet (Schweiz, Osterreich) und Siiddeuschland

Stiddeutsche Ileidehonige zeigen die Pollenkombination : Calluna vulgaris, Trifolium-Arten,
Heracleun, Cruciferen, manchmal begleitet von Castanea (Rheinpfalz). Im Alpengebiet lassen sich
zwei verschiedene Honigtypen unterscheiden, mit mehr oder weniger starker Beteiligung von Cal-
luna. Im siidlichen (Tessin, Alpensiidtiller) tritt Calluna meist als Kinzel-oder Begleitpollen auf,
neben Castanea (Leitpollen), kombiniert mit Rubus, Kobinia, Tilia, T'vifolium repens, Heraclewm,
Centaurea jacea und Luzula. In den Sudtilern gesellen sich Bergformen dazu (Rhododendron, Myoso-
tis alpesiris, Campanula, Helianthemum, Lotus corniculatus, Hippocrepis comosa, Labiaten M. usw.).
Der nordliche Typus (Bergtiller der Alpennordseite) fithrt Calluna vulgaris in Verbindung mit einem
ausgesprochenen Bergformen-Spektrum (Rhododendron, JMyosotis alpestris, Campanula, Helianthe-
mum, Polygonum bistorta, Salix, Heraclewm, lupilobium angustifolium, Acer pseudoplatanus), man-
chmal kombiniert mit Ilonigtaubestandteilen. Eine besondere Abart des Berg-Heidehonigs findet
sich in der Steicrmark, mit der Pollenkombination : Calluna, Trifolivm repens, Rubus, Rhododendron,
Cruciferen, Iilipendula, Acer, [1ypericum und starkem onigtau-Anteil.

RESUME

Le présent travail traite des possibilités de ditférenciation des miels de bruyére européens a
l'aide du spectre pollinique. Sous I'influence des conditions climatiques et de la composition florale
des étendues végétales, I'on récolte dans les diverses régions de bruyére des miels de caractére
différent. Tous les miels de bruyeére ont en commun Calluna vulgaris (1.) HULL, comme pollen domi-
nant, et d’autres signes extérieurs liés & la miellée de bruyere (couleur, gott, aréme, thixotropie,
teneur en protéine). La composition des espéces d'accompagnement varie suivant les conditions
locales, ce qui détermine la formation de plusicurs types de miel de bruyére dont les différences
sont discernables au microscope. Les principaux types de miel de bruvére européens et leur répar-
tition peuvent se différencier de la facon suivante :

a) Régions citiéres de la mer du Nord et de la mer Baltigue
(Partic Ouest, lollande, Allemagne, Danemark)

Calluna vulgaris, et Trifolium repens dominent dans le spectre pollinique, accompagnés de
Vacciniwm vitis idaea, l<rica tetralix, Lotus ultginosus (Allemagne du Nord, Danemark), Cruciféres,
Jasione, Filipendula (Danemark) et [ledera (Ilollande).

b) Régions cotiéres de la mer Baltique
(Partie Est, Pologne, Lithuanic)

Le spectre pollinique est caractérisé par la dominance de Calluna wulgaris et de Cruciféres,
accompagnés de Tvifolium repens, Centaurea cyanus, Fagopyrum sagittatum et Vaccinium.

¢) Scandinavie
(Suéde, Norvége, Finlande)

Les pollens dominants sont ici comme dans le type a : Calluna vulgaris et Trifolium repens,
accompagnés de Vaccinium, Frica letralix, Rubus, Salix, Fpilobium angustifolivm, Trifolium
pratense, Iilipendula, Centaurea cyanus (Suede, Finlande) et Centaurea nigra (Norvége).

) d) Iles Britanniques
(Ecosse, Angleterre, Pays de Galles, Irlande)

Toute cette région se caractérise par l'association Calluna vulgaris, Trifolium repens, Erica
cinerea. A T'intérieur de ce type on peut distinguer 2 groupes, 'un qui est pauvre en espéces (Ecosse)
avec Calluna, Trifolium vepens, Erica cinerea, Eptlobium, Rubus, Lotus, Cruciféres, et un autre
plus riche en especes (Angleterre, Pays de Galles, Irlande) avec Calluna, Trifolium repens, Erica
cinerea, Cruciferes, Filipendula, Trifolium pratense, Rubus, Castanea, Tilia, Acer, Vicia, etc.
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e) Régions cdtieves de I' Atlantique
(France, Espagne, Portugal)

Dans toutes ces régions on trouve l'association Calluna vulgaris, Erica et ses espéces (Ivica
cinerea, I£. vagans), Castanea. A I'intérieur de ce type on peut distinguer un groupe nord (France)
et un groupe sud (Espagne du Nord, Portugal). Les miels de bruyére provenant des cotes frangaises
atlantiques se caractérisent par I'association : Calluna, Frica cinerea, Fvica vagans, Castanea, [asione,
Légumineuses accompagnés souvent de Rubus, Hedera, Labiées M., Rhamnus et Fagopyrum (Bre-
tagne). Le type sud (Iispagne du Nord, Portugal) renferme a coté de Calluna, Krica cinerea, Evica
vagans et Caslanea, une composante méditerranéenne avec des espéces d’Erica (lirica arborea,
FE. umbellata, I. ciliaris, I£. australisy, Rosmarinus, Lavandula, Olea, lichium (plantagineum) et
Fucalyptus. Ce type constitue une transition vers les micls méditerranéens d’Ericacées, dans lescuels
n’'apparait pas Calluna.

) Région des Alpes (Suisse, Autriche) ef Allemagne du Sud

En Allemagne du Sud les miels de bruyére présentent la composition pollinique suivante :
Calluna vulgaris, Trifolium, Heracleum, Cruciféres, parfois accompagnés de Casianea (Palatinat).
Dans les Alpes on distingue 2 types différents de miel avec une participation plus ou moins
importante de Calluna. Dans le Sud (Tessin, vallées méridionales des Alpes) Calluna apparait
surtout comme pollen isolé ou pollen d’accompagnement avec Castanea (pollen dominant) en com-
binaison avec Rubus, Robinia, Tilia, Trifolium repens, Heracleum, Centaurea jacea et Lusula. Dans
les vallées méridionales viennent s’ajouter des espcces montagnardes (Rhododendron, Myosotis alpes-
tris, Campanula, Helianthemum, Lotus corniculatus, Hippocrepis comosa, Labiées M. etc.). Le type
nord (vallées du versant nord des Alpes) contient Calluna vulgaris combiné avec un spectre trés
net d’especes montagnardes (Rhododendron, Myosotis alpestris, Campanula, Helianthemum, Poly-
gonum bistorta, Salix, Heracleum, Lpilobium angustifolium, Acer pseudoplatanus), parfois associés
a du meillat. On trouve en Styrie une variété de miel des montagnes avec I'association pollinique
suivante : Calluna, Trifolium repens, Rubus, Rhododendron, Cruciferes, filipendula, Acer, Hyperi-
cum et une proportion importante de miellat.

SUMMARY

THE POLLEN SPECTRUM OF HEATHER IIONEYS IN EUROPE

The present paper concerns the possibility of differentiating European heather honeys by their
pollen spectrum. Under the influence of climatic conditions and the floral composition of the plant
communities, honeys of differing characteristics are found in the various heather regions. All the
heather honeys have Calluna vulgaris (L.) Iull as dominant pollen, and share other external signs
associated with heather honey-flow (colour, taste, aroma, thixotropy, protein content). The compo-
sition of the accompanying species varies with local conditions. This determines the formation
of several types of heather honey, whose differences can be distinguished under the microscope.
The main types of Kuropean heather honey and their distribution can be differentiated as foliows :

a) Coastal regions of the North Sea and the Baltic Sea (Western part Netherlands, Germany,
Denmark).

Calluna vulgaris and Trifolium repens are dominant in the pollen spectrum accompanied by
Vaccinium vitis idaea, Erica tetralix, Lotus uliginosus (North Germany, Denmark), Cruciferae, Ja-
stone, Filipendula (Denmark) and Hedera (Netherlands).

b) Coastal regions of the Baltic Sea (Eastern part, Poland, Lithuania).

The pollen spectrum is distinguished by the dominance of Calluna vulgaris and Cruciferae,
accompanied by Trifolium repens, Centaurea cyanus, IFagopyrum sagittatum and Vaccinium.

¢) Scandinavia (Norway, Sweden, Finland).

The dominant pollens are here, as in type a) Calluna vulgaris and Trifolium repens, accom-
panied by Vaccinium, Erica telralix, Rubus, Salix, Epilobium angusiifolium, Trifolium pratense,
Filipendula, Centaurea cyanus (Sweden, Finland) and Centaurea nigra (Norway).
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d) The British Isles (Scotland, England, Wales, Ireland).

This region is distinguished by the association Calluna vulgaris, Trifolium vepens, Erica cinerea
Within this type, two groups, one with few species (Scotland) — Calluna, Trifolium repens, Erica,
cinerea, FEptlobium, Rubus, Lotus and Cruciferae, and the other with more species (England, Ireland,
Wales) — Calluna, Trifolium repens, Erica cinerea, Cruciferae, Filipendula, Trifolium praiense.
Rubus, Castanea, Tilia, Acer, Vicia etc. can be distinguished.

e) Coastal regions of the Atlantic (France, Spain, Portugal).

In all these regions the association Calluna vulgaris, Frica (Erica cinerea, K. vagans) and Cas-
tanea is found. Within this type a northern group (France) and a southern group (Northern Spain.
Portugal) can be distinguished. The heather honeys from the Atlantic coasts of France can be distin-
guished by the association Calluna, Evica cinevea, Erica vagans, Castanea, [asione, Leguminosae,
often accompanied by Rubus, Hedera, Labiatae M., Rhamnus and Fagopyrum (Britany). The sou-
thern tvpe (Northern Spain, Portugal) includes, besides Calluna, Evica cinerea, Erica vagans, and
Castanea, a Mediterranean constituent, species of LErica (Frica avborea, E. umbellata, E. cilliaris,
L. australis), Rosmarinus, Lavandula, Olea, Echium (plantagineum) and lucalyptus. This type
forms a transition towards the Mediterranean honeys of the Ericaceae, in which no Calluna appears.

f) Alpine region (Switzerland, Austria) and South Germany.

In South Germany, the heather honeys are of the following pollen composition : Calluna vulgaris,
Trifolium, Heracleum, Cruciferae, sometimes accompanied by Castanea (Rhine-Palatinate). In the
Alps, two different types of honey can be distinguished, Calluna being of varying importance, In
the South (Tessin, southern valleys of the Alps) Calluna appears chiefly as isolated or accompanying
pollen with Casianea (dominant pollen), in combination with Rubus, Robinia, Tilia, Trifolium
repens, Hevacleum, Centaurea jacea and Lusula. In the southern valleys mountain species are added
(Rhododendron, Myosotis alpestris, Campanula, Helianthemum, ILotus corniculatus, Hippocrepis
comosa, Lablatae M. etc.). The northern type (northern mountain valleys of the Alps) contains
Calluna vulgaris combined with a very pronounced spectrum of mountain species (Rhododendron,
Myosotis alpestris, Campanula, Helianthewmum, Polygonum bistorta, Salix, Heraclewm, Fpilobium
angustifolium, Acer pseudoplatanus), sometimes linked with koneydew. In Styria a variety of mountain
honey 1s found with the following pollen association : Calluna, Trifolium repens, Rubus, Rhododen-
dron, Cruciferae, Filipendula, Acer, Hypericum and a significant proportion of honeydew.

LITERATUR

ALTE D’ MaRTINS J. A, 1951. Analise polinica de algumas amostras de mel. Public. Institulo de Bolanica
« Dr. Gongalo Sampaio », 2a Série, no. 7, 1-178.

Boer H. W. Dg, 1933. Het verband tusschen de chemische samenstelling en de herkomst van in Neder-
land gewonnen honig. Chemisch Weekblad, 30, jo1-408.

BoeTIts J., 1948. Ueber den Verlauf der Nektarabsonderung einiger Blitenpflanzen.  Beih. Schweis.
Bienenstg. 2, 257-317.

DEaNs A.8.C., 1939. A pollen analysis of heather honey. Scottish Beekeeper, 15, 38-10.

Deans A.5.C, 1957. Survey of Brilish honey sources. Bee Research Association, 142, 1-20.

DeMiaNowicz Z., 1964. Charakteristik der Einartenhonige. Adnn. Abeille, 7, 273-288.

Lventrs  J., 1932, Eine Untersuchung pommerscher und mecklenburgischer Honige, insbesondere zur
Prifuny der Trachtherkunft. Pomnterscher Ratgeber Bienensiichter. 32, 211-246, 268-275.

Evexivs J., 1933. Die Priifung des Scdimentgehaltes norddeutscher Honige im Zusammenhang mit ihren
chemisch-biologischen Eigenschaften. Festschrift sum 60. Geburistag v. Prof. Zander, 23-33.

EveNius J., 1958. Pollenanalyse und Begutachtung von sedimentreichen Honigen. . nn. Abeille, 1, 77-

EveNius ., 19%. Pollenanalytische Priifung von Honigen aus der Bundesrepublik.  Dische Bienenwiri-
schaft 11, 76-8o. o o

Farcrl K., 1961. Briefliche Mitteilung.

FockE E., 1966. Briefliche Mitteilung.

Forsius A, 1966. Briefliche Mitteilung.

FosseL A., 1966. Die Bedeutung der Heidetracht in Osterreich.  Bienenvaler, 87, 234-238.
GENIER G., 1966. Le pollen des Ericacées dans les miels francais. dwmn. Adbeille, 9 (4), 271-321.
HaumMER O., 1949. Lynghederne og bierne. Hedeselskabets Tidskr. 70, 86-89.



POLLENBILD EUROPAISCHER HEIDEHONIGE 387

Hammer OQ., JORGENSEN E. ., MIKKELSEN V. M., 1948. Studier over danske honingprovers inhold af
blomsterstov.,  Tidskr. Planieavl, 52, 293-350.

Hect G. [lustrierte Flora von Milteleuropa. Miinchen 19o6-1931, 2. Aufl. 1935-heute.

Louveaux J., 1966. Essai de caractérisation des miels de Callune (Calluna vulgaris SALISB). Ann. Abeille,
9 (4), 351-338. .

Louveaux J., VERGERON Ph., 1964. Etude du spectre pollinique de quelques miels espagnols.  slun.
Abeille, 7, 329-347.

LunpER R, 1935. Pollenanalytiska undersokningar av Svensk honung.  Statens Vixtskyddsanstall Medd.
Nr. 45, 1-31.

Luxper R., 1955. Der Linfluss von Honiglosapparaten auf das Pollenbild des Heidehonigs.  Z. Bienen-
forsch., 3, 19-52.

Martino E. 1945. Ueber die Zusammensetzung und Herkunft des finnischen Honigs.  Maataloustieteel-
linen Aikakauskirja, 17, 157-169.

Maurizio A, 1943. Pollenundersigelser foretaget paa danske Honning prover.  Tidskr. Biavl, 77, 159-104.

MaURrIZIO A, 1949. Beitrige zur quantitativen Pollenanalyse des Honigs., Beih. Schweis. Bienensty. 2,
320-j21.

MavrIZIO A, 1958. Beitrige zur quantitativen Pollenanalyse des Tonigs 3. Absoluter Gehalt pflanzlicher
Bestandteile in Ksparsette-, Luzeme-, Orangen- und Rapshonigen. Ann. Abeille, 1, 93-106.

MavrIzio A, 1964. Mikroskopische und papierchromatographische Untersuchungen an Honig von Hum-
meln, Meliponinen und andern, zuckerhaltige Sifte saimmelnden Insekten.  Z. Bienenforsch. 7, 98-110.

Pritscn G, 1958, Untersuchungen iiber die Bienenweideverhiltnisse verschiedener Standorte auf leichte-
ren Biden unter besonderer Beriicksichtigung der Untersuchung mittels lonig-Pollenanalyse. drck
Gefliigelzucht Kleintierkde 7, 184-310.

SERWATKA  J., 1958. Ergebnisse der Pollenanalyse der Heidehonige.  Pssczeln. Zesz. Nauk. 2. 55-60.
(polnisch, deutsche Zusammenfassung).

Vierrez E., 19s0. Palynological observations on some spanish honeys. Bull. Torrey Botanical Club, 77,
1495-502.

VIEITEZ E., 1951. El polen de las mieles de Galicia. .1nales de Edafologia v Fisiologia vegelid, 10, 79-100.

WortHERS P., 1955. Studier over inholdet af blomsterstov 1 honningpriver fra danske lyngtracksegne.
Tidskr. Plunteanl, 58, 033-721.

WoLTHERS P., 1956. Pollenanalyse af danske lynghonninger. Tidskr. Biavl, 90, 77-78, 95-97.

ZANDER E., 1932. Untersuchungen iiber die geformten Bestandteile des Honigs. Z. Lebensmittel-Unlers.
63, 313-329.

ZaNDER E., 1936. Beitriige zur Herkunftsbestimmung bei Honig. Discher Imkerfiihrer, 10, 413-22.

ZANDER E., 1035, 1937, 1941. Beitrdge cur Herkunflsbestimmung bei Honig. Pollengestaltung und Her-
kunfisbestimmung bei Bliitenhonig.  Bd. 1 Berlin Bd. 11, 111 Leipzig.



