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SUMMARY
UNIFORM CHROMOSOME NUMBERS (N == 16) IN THE FOUR SPECIES OF Apis

Due to the contradictionary reports in the existing literature, a comparative study of
the chromosomes in all the four species of Apis during the various stages of spermatogenesis
was carried out. The testes of white-eyed drone pupae were employed in these studies. Macera-
tion and evaporation techniques were used. Following hypotonic treatment the haploid meio-
tic chromosome number could be visualized nicely in all the four species.

The haploid chromosome number is 16 and this was found uniformly in Apis mellifica,
A. cerana, A. dorsata and A. florea. As such the reported number of 8 haploid chromosomes
in the last 2 species mentioned above should be rejected. It is doubtless, that in all the species
of Apis, the diploid set of female germline cells consists of 32 chromosomes, as this was esta-
blished for Apis mellifica.

As such, on the basis of the karyotype, no subdivision of the genus Apis is possible.

ZUSAMMENFASSUNG

Aufgrund der widerspriichlichen Literaturangaben und der unbefriedigenden Qualitét
des bislang veréffentlichten Bildmaterials wurde an allen 4 Apis-Arten eine vergleichende
Untersuchung der Chromosomen in verschiedenen Spermatogenese-Stadien durchgefiihrt.

* Mit dankenswerter Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft (Projekt Prof. Dr.
W. Engels).

** Die Untersuchungen wurden im Rahmen eines Graduierten-Forderungs-Stipendiums durchgefiihrt.

Neue Anschrift : Institut fiir Biologie I1I (Zoologie) der Universitit, Lehrstuhl Entwicklungsphysio-
logie, Auf der Morgenstelle 28, D-7400 Tiibingen.
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Als Material wurden Testes von weiBdugigen Drohnen-Puppen verwendet, die als Mazera-
tions-Abdampf-Priparate aufgearbeitet wurden. Nach Hypoton-Vorbehandlung konnten die
haploiden Meiose-Chromosomensiitze der 4 Spezies gut dargestellt werden. Der haploide Satz
besteht bei Apis mellifica, A. cerana, A. dorsata und A. florea iibereinstimmend aus 16 Chro-
mosomen. Die Mitteilungen iiber das Vorkommen von haploid nur 8 Chromosomen bei den
heiden letztgenannten Arten miissen damit als widerlegt angesehen werden. Es besteht kein
Zweifel an der Annahme, dal} bei allen Apis-Arten der diploide Satz in weiblichen Keimbahn-
Zellen aus 32 Chromosomen bestehen diirfte, wie dies fiir Apis mellifica nachgewiesen ist.
Vom Karyotyp her kann somit keine Untergliederung des Genus Apis vorgenommen werden.

EINLEITUNG

Die ersten karyologischen Untersuchungen an Honigbienen wurden
schon zu Beginn des Jahrhunderts von MEevEs (1907), DoncasTer (1906-
1907), ARMBRUSTER (1913) und NacursHEIM (1913) an Apis mellifica durch-
gefiihrt. Die Autoren beschrieben in der minnlichen Keimbahn einen haploi-
den Satz von 16 Chromosomen und in der weiblichen einen diploiden von 32.
Die Kleinheit der Bienenchromosomen erschwerte die Analysen, so daf}
weitere Einzelheiten erst von SANDERsoN und Hairr (1948) mitgeteilt wur-
den. Sie konnten unter den 16 Chromosomen ein grof3es, hakenformiges iden-
tifizieren, das von ManNING (1949) als X-Chromosom bezeichnet wurde. Dal}
es sich hierbei jedoch nicht um ein Geschlechtschromosom handeln kann,
wurde bereits 1952 von Ris und KERR gezeigt. Die von MEVES, ARMBRUSTER
und NACHTSHEIM bei Apis mellifica gefundenen Chromosomenzahlen wurden
in einer umfassenden Nachuntersuchung von WoLr (1960) bestitigt.

Cytologische Studien an den 3 weiteren Honigbienen-Arten, deren Vor-
kommen auf das tropische Asien beschrinkt ist, wurden erst wenige Male in
letzter Zeit und vorzugsweise von indischen Autoren durchgefiihrt. DEODIKAR,
THAKAR und SHAH beschrieben 1959 fiir Apis cerana einen haploiden Chro-
mosomensatz von 16, was 1961 von Smarma, GueprAa und KuUMBKARNI be-
stitigt wurde. Widerspriichlich sind die Befunde tiber Chromosomenzahlen
der beiden anderen Arten. Bei Apis dorsate wurden von KumBkarNI (1963)
16, von DEoDIKAR und THAKAR (1966) dagegen 8 Chromosomen im haploiden
Satz ermittelt. Die gleiche Zahl n = 8 gaben THAKAR und DEODIKAR (1966)
fiir Apis florea an.

KERrr (1969) stellte aufgrund dieser Ergebnisse eine Theorie iiber phy-
logenetische Polyploidisierung im Verlauf der Evolution der Apiden auf, die
er spiter auch auf verschiedene Meliponen-Arten ausdehnte (KErg, 1974).

Zur Klirung dieser widerspriichlichen Literatur-Angaben iiber die Chro-
mosomen-Zahlen im Genus Apis iberpriifte ich mit Hilfe neuerer Methoden
und Hilfsmittel (Mazerations-Technik, spezifische Firbungen, Phasenkon-
trast-Mikroskopie) den Karyotyp aller 4 rezenten Apis-Arten. Als Unter-
suchungsmaterial wurden Stadien der miinnlichen Meiose gewihlt.
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MATERIAL UND METHODEN

Tiermaterial

Spiite Larvenstadien und weiBdugige Drohnenpuppen. Die Apis mellifica-Drohnen wur-
den Standvilkern des Instituts (mellifica-carnica-Hybriden) entnommen. Das Material der 3
tropischen Honigbienen-Arten A4. cerana, A. dorsata und A. florea wurde in Ceylon wihrend
eines Arbeitsaufenthaltes an der Universitit Peradeniya gesammelt und fixiert. Ein Teil
der florea-Puppen wurden mir dankenswerterweise von Herrn Dr. KoENIGER (Oberursel)
aus Ceylon mitgebracht.

Priparation

Die Drohnenwabenstiicke mit den gewiinschten Larven-und Puppen-Stadien wurden
stets erst unmittelbar vor der Priiparation den Vilkern entnommen. Mit feinen Pinzetten
wurden die Abdomina unter Insekten-Ringer dorsal eriffnet. Bei Larven und Puppen sind
die Hodenschlauche die griofiten Organe, sie sind wie der Darm von vielen Fettkérperzellen
umgeben. Um sie zu entfernen, wurden die Hoden freiprépariert und kurz in Ringer gewaschen.

Hypoton-Behandlung

Um die bei Honigbienen sehr kleinen Chromosomen hesser darstellen zu kénnen, wurden
sie durch Hypoton-Behandlung aufgequollen. Dazu wurde das frisch priparierte Hodenge-
webe fiir 1/2 bis 1 h in OENUKI-Losung (1965) iiberfiihrt. Dieses optimale Verfahren konnte,
weil Labor-gebunden, nur bei A. mellifica und A. cerana angewandt werden. Bei 4. dorsata
und A. florea wurde ein gewisser Quellungsgrad der bereits fixierten Chromosomen dadurch
erreicht, daB sie iiber lingere Zeit in Orcein-Milchsdure-Losung angefirbt wurden.

Fixierung
Fiir ca. 12 h in Carnoy’s Gemisch (Aethanol/Eisessig 3 : 1 bei 8 — 10 °C). Bis zur wei-
teren Verarbeitung wurden die Testes sodann in reinem Isopropanol bei — 20 °C gelagert.
Mazeration

In einer kleinen Menge des Fixierungsgemisches wurden die Testes sehr fein zerzupft, in
50 9, iger Essigsiure aufgenommen und darin ca. 2 min. mazeriert. Anschlieflend wurden
Proben mit der Pipette bei ca. 40 °C im Trockenschrank auf schriigliegende Objekttriger
aufgetropft, bis diese zu 1/3 bis 1/2 bedeckt waren. Bei der folgenden Trocknung bildeten
sich Niederschlagsringe, in denen neben Zellkernen und Cytoplasmaresten freie Meiose-
und Mitose-Platten zu finden waren (vgl. WEBER, 1966).

Farbung

Mit Orcein-Milchsdure unmittelbar vor der mikroskopischen Untersuchung.

Mikrophotographie

Mit dem ZE1ss-Photomikroskop IT und Olimmersionen 100 % (Neofluare, Planapochro-
mate, Apochromate) im Hellfeld und Phasenkontrast.

ERGEBNISSE

Die minnliche Meiose von Apis ist eine Einschritt-Pseudo-Meiose ohne
Reduktion des in der minnlichen Keimbahn ohnehin haploiden Chromoso-
mensatzes (DoNcAsTER, 1906; Wovrr, 1960). Die erste meiotische Teilung
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fillt aus. Bis zur Metaphase der einzigen, eigentlich zweiten meiotischen
Teilung sind somit in allen Stadien stets aus zwel Schwesterchromatiden be-
stehende Univalente vorhanden.

Die artspezifische Anzahl der im haploiden Satz vorliegenden Chromo-
somen kann im Spermatogenese-Verlauf am sichersten durch Auszihlen
dieser Univalente bestimmt werden. Als hierfiir gunstigste Stadien erwiesen
sich die Diakinese (Abb. 1) und die Metaphase II (Abb. 2 u. 3). Die Chromo-
somen-Individualitiit ist nach Hypoton-Behandlung frischpriparierten Hoden-
materials (Abb. 1 u. 2) wesentlich besser zu erkennen als nach Anfirben
vorfixierten Materials (Abb. 3 u. 4). Mit beiden Techniken kann jedoch die
Zahl der vorliegenden Univalente zweifelsfrei ermittelt werden. Fiir alle 4
rezenten Honigbienen-Arten, d. h. Apis mellifica, Apis cerana, Apis dorsata
und Apis florea wurden iibercinstimmende Chromosomenzahlen festgestellt;
der haploide Satz besteht immer aus n = 16 Chromosomen (Abb. 1 - 4), wie
dies fiir A4pis mellifica (Abb. 1) bereits seit MEVEs (1907) und DONCASTER
(1906, 1907) bekannt ist. Die hier mitgeteilten Befunde iiber die 3 tropischen
Apis-Arten stiitzen sich auf eine groBe Zahl entsprechender Beobachtungen,
die absolut reproduzierbar an Hodenmaterial von vielen Drohnenpuppen
und teils verschiedener Herkiinfte gemacht werden konnten.

Die nunmehr nachgewiesene zahlenmiBige Ubereinstimmung der Chro-
mosomensitze aller vier Apis-Arten ldflt erwarten, dal} interspezifische
Genom-Homologien zu finden sein sollten. Ein Vergleich zeigt, daB ein auf-
fallend grofles Chromosom in sidmtlichen Sitzen vorkommt. Es ist in den
Abbildungen 1 - 4 mit einem groBlen Pfeil markiert. In einzelnen Priparaten
(vgl. Abb. 2 u. 3) ist auch das Muster der heterochromatischen Bereiche auf
den beiden etwas unterschiedlich langen Schenkeln dieses groffen Chromosoms
zu erkennen, es stimmt bei allen vier Arten weitgehend iiberein. Weiterhin
enthalten alle Sitze ein besonders kleines, insgesamt stark heterochroma-
tisches Chromosom, das in den Abb. 1 - 4 mit einem kle nen Pfeil bezeichnet
ist. Die restlichen 14 Chromosomen sind von mittlerer Gréofle und teils akro-
zentrisch, teils mesozentrisch. Uber sie kann durch Bildvergleich allein keine
Aussage iiber eventuelle weitere interspezifische Homologien gemacht werden.

Bereits in der Anaphase (Abb. 5) kommt es zu einer Kontraktion der nur
noch aus einer Chromatide bestehenden Chromosomen, deren Individualitiit
in der Telophase (Abb. 6) noch undeutlicher wird. In diesen Stadien sind
Auszihlungen der vorliegenden haploiden Chromosomenzahlen daher duBlerst
schwierig, sie fiihren héufig zu falschen, und zwar zu zu niedrigen Ergebnissen,
weil auBlerdem die auch in somatischen Interphasekernen ausgeprigte Tendenz
zur Chromozentren-Bildung wieder einsetzt.

Seit den Untersuchungen von RiSLER (1954) iiber Spindelgréfien ist
bekannt, dafl im Soma von Drohnen der haploide Zustand in der Embryoge-
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nese bald aufgegeben wird und je nach Gewebe diploide bzw. auch polyploide
Zellen entstehen (vgl. RisLEr und RoMER, 1968). Diese Aussagen stiitzen
sich durchweg auf cytophotometrische Bestimmungen des DNS-Gehaltes
(MERRIAM et al., 1954; Meiro u. TakanasHi, 1971; MELNITSCHENKO u.
KarrarLowa, 1971). Es war bisher nicht bekannt, ob in solchen oligoploid
gewordenen Kernen etwa in Endometaphasen Einzelchromosomen dargestellt
und ggf. auch Chromosomenzahlen bestimmt werden kénnen. Dies ist, wie
am Beispiel Apis cerana die Abb. 7 u. 8 zeigen, tatsichlich der Fall : Endome-
taphaseplatten aus nicht niher bestimmten somatischen Hodenzellen lassen
in Mazerationspriparaten den diploiden (Abb. 7 : n = 32) bzw. oktoploiden
(Abb. 8 : n = 128) Status erkennen.

DISKUSSION

Arrhenotokie ist der bei fast allen Hymenopteren realisierte Mechanis-
mus der Geschlechtsbestimmung (WHITING, 1943, RUTTNER, 1966). Es han-
delt sich hierbei um ein haplo-diploides System, das nach den Vorstellungen
von KERR und SiLverra (1972) wahrscheinlich aus einem diplodiploiden
System und nicht durch Polyploidisierung aus einem haplohaploiden System
entstanden sein diirfte. Es stellt sich damit die Frage, ob die Karyotypen
heute lebender Arten entsprechende Hinweise bieten.

Die urspriinglich von Kerr (1952) aufgestellte Hypothese einer Poly-
ploidisierung in der Phylogenie der sozialen Hymenopteren hat nach der
Analyse entsprechender chromosomaler Zahlenverhiltnisse bei Halictiden,
Trigoniden und Meliponiden zu verschiedenen Stammbaum-Konstruktionen
fur Bienen gefiihrt (KERR, 1969; KErr und SiLvEIRA, 1972), die nicht in
allen Punkten z. B. mit MicHENER’s (1974) Schema einer sozialen Evolution
bei den Apoidea iibereinstimmen. In die Hypothesen iiber Karyotyp-Evolu-
tion pafiten bisher auch die karyologischen Daten der Gattung Apis. Sie
wurde nach den ermittelten Chromosomen-Zahlen in 2 Gruppen von je 2 Arten
aufgeteilt : n = 8 Chromosomen bei Apis florea (THAKAR und DEODIKAR,
1966) und Apis dorsata (DEODIKAR und THAKAR, 1966) sowie n = 16 Chro-
mosomen bei Apis cerana (DEODIKAR, THAKAR und SHAH, 1959) und Apis
mellifica (MEVES, 1907; ARMBRUSTER, 1913; NacHTSHEIM, 1913; WoLF, 1960).
Fiir Apis mellifica (NacHTsHEIM, 1913) und Apis cerana (DEODIKAR und
THAKAR, 1966) wurde auBlerdem das Auftreten von Tetraden in der minn-
lichen und Oktaden in der weiblichen Meiose beschrieben. Dies fiihrte zu
der Annahme einer Paarung urspringlich homologer Elemente innerhalb
des jetzt haploiden Satzes. Im gleichen Sinn interpretierte Worr (1960)
das Aufireten von 7-8 Chromozentren in Somazellen junger Drohnenpuppen
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TAFEL 1

ABB. 1-4. — Die zahlenmiBig iibereinstimmenden minnlichen Chromosomen-Sitze der
4 rezenten Honigbienen-Arten mit jeweils 16 Chromosomen, die vor der einzigen meio-
tischen Teilung je aus 2 zusammenhingenden Chromatiden bestehen.

Mit Pfeilen sind offensichtlich homologe Einzelchromosomen gekennzeichnet : —
ein sehr groBles und — ein kleines, stark heterochromatisches Chromosom.

ABB. 1. — Haploider Chromosomensatz von Apis mellifica mit n = 16 Chromosomen. Sper-
matogenese : Diakinese. Orcein-Milchsdure-Farbung nach Hypoton-Vorbehandlung.
Phasenkontrast, 3 600 x.

ABB. 2. — Haploider Chromosomensatz von Apis cerana mit n = 16 Chromosomen. Sperma-
togenese : Metaphase II. Orcein-Milchséure-Firbung nach Hypoton-Vorbehandlung.
Durchlicht, 3 000 x.

ABs. 3. — Haploider Chromosomensatz von Apis dorsata mit n = 16 Chromosomen. Sper-
matogenese : Metaphase II. Orcein-Milchsidure-Fiarbung. Durchlicht, 3 600 x.

ABB. 4. — Haploider Chromosomensatz von Apis florea mit n = 16 Chromosomen. Sperma-
togenese : Metaphase II. Orcein-Milchsidure-Fiarbung. Durchlicht, 2 800 x.

PLANCHE 1

Fi1G. 1-4. — Garniture chromosomiques méles numériquement uniformes des 4 espéces actuelles
d’abeille mellifique, chacun d’eux étant de 16 chromosomes qui se composent, avant la
division méiotique unique, de 2 chromatides liées.

Les fleches indiquent des chromosomes haploides manifestement homologues : — —
un trés gros chromosome et —> un petit, fortement hétérochromatique.

F16. 1. — Garniture chromosomique haploide d’Apis mellifica a n = 16 chromosomes. Sper-
matogenése : diacinése. Coloration a ’acide lactique-orcéine aprés traitement hypoto-
nique. Contraste de phase, x 3 600.

Fic. 2. — Garniture chromosomique haploide d’Apis cerana & n = 16 chromosomes. Sperma-
togenése : métaphase II. Coloration & Pacide lactique-orcéine aprés traitement hypo-
tonique. Lumiére transmise, x 3 000.

F16. 3. — Garniture chromosomique haploide d’Apis dorsata & n = 16 chromosomes. Sper-
matogenése : métaphase Il. Coloration a I'acide lactique-orcéine. Lumiére transmise,
x 3 600.

Fi16. 4. — Garniture chromosomique haploide d’Apis florea & n = 16 chromosomes. Sperma-
togenése : métaphase I1. Coloration a I’acide lactique-orcéine. Lumiere transmise, x 2 800.
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TAFEL II

ABg. 5. — Spiite Anaphase 1I der Spermatogenese von Apis florea. Orcein-Milchsdure-Firbung.

Durchlicht, 2 800 x.

ABB. 6. — Friithe Telophase II der Spermatogenese von Apis cerana. Orcein-Milchsiure-

Farbung. Durchlicht, 1 900 x.

ABB. 7. — Somatisch polyploider minnlicher Chromosomensatz von Apis cerana aus einer

mesodermalen Zelle des Hodengewebes mit 32 Chromosomen, d. h. einem diploiden
Genom. Orcein-Milchsdure-Firbung nach Hypoton-Vorbehandlung. Durchlicht, 3 000 x.

ABB. 8. — Somatisch polyploider Chromosomensatz von Apis cerana aus einer mesodermalen

Fic.

Fic.

Fic.

Fic.

Zelle des Hodengewebes mit 128 Chromosomen, d. h. einem oktoploiden Genom. Orcein-
Milchséure-Fiirbung nach Hypoton-Vorhehandlung. Durchlicht, 3 000 x.

PLANCHE II

5. — Fin de ’anaphase II de la spermatogenése d’ Apis florea. Coloration a I’aice lactique-
orcéine. Lumiére transmise, x 2 800.

6. — Début de la télophase 1I de la spermatogenése d’Apis cerana. Coloration & P'acide
lactique-orcéine. Lumiére transmise, x 1 900.

7. — Garniture chromosomique mile polyploidique somatique d’Apis cerana provenant
d’une cellule mésodermique du tissu testiculaire et comportant 32 chromosomes, c’est-a-
dire un gendéme diploide. Coloration a l'acide lactique-orcéine aprés traitement hypo-
tonique. Lumiére transmise, x 3 000.

8. — Garniture chromosomique polyploidique somatique d’Apis cerana provenant d’une
cellule mésodermique du tissu testiculaire et comportant 128 chromosomes, c’est-a-dire

une géndme octoploidique. Coloration a I’acide lactique-orcéine. Lumiére transmise,
x 3 000.
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als « Resthomologien », die auf 8 als ehemalige Grundzahl des Apis-Genoms
schlieflen lassen kénnte.

Hinweise fiir eine phylogenetische Polyploidisierung im Laufe der Stam-
mesgeschichte liegen somit auch fir das Genus Apis durchaus vor, wenn
auch nach meinen Untersuchungen nunmehr feststeht, dall die Chromoso-
menzahl bei den heute lebenden Arten in keinem Fall mehr n = 8 betriigt.
Zu fragen ist, wie die publizierten Beobachtungen solcher Karyotyp-Werte
in haploiden Keimbahnzellen gegebenenfalls zu erkliren sind. Eine kritische
Durchsicht der Originalliteratur it gewissc methodische Mangel bei man-
chen der von indischen Autoren durchgefithrten Untersuchungen erkennen.
Aus verschiedenen Griinden ist nicht auszuschlicBen, dafy bei der Auszidhlung
der #duBerst kleinen Apis-Chromosomen Irrtiimer unterlaufen sein kénnen.
Sofern es sich bei dem versffentlichten Bildmaterial der fraglichen Chromo-
somen-Sitze iiberhaupt um Mikrophotos und nicht um Zeichnungen handelt
(vgl. DEODIKAR et al., 1959, THAKAR und DEoDIKAR, 1966; DEODIKAR und
THAKAR, 1966; KumBkarNni, 1963), sind nicht immer Meiose-Stadien mit
einwandfrei auszdhlbaren Chromosomen wiedergegeben worden. Dies diirfte
bei Schnittpriparaten stets Schwierigkeiten bereiten (vgl. Fye, 1973). Bei
allen Apis-Arten verliuft die minnliche Meiose als Pseudomeiose nach fol-
gendem, insbesondere von WoLr (1960) eingehend belegtem Schema : Die
Spermatocyten fithren nur eine einzige, dquationelle Teilung durch (vgl
auch DoNCASTER, 1906; Fye, 1973). Beide Spermatiden entwickeln sich, wenn
auch mit einer mehrtigigen Phasenverzogerung (KERR und SiLvEIRA, 1974),
zu Spermien. In der cinzigen Teilung werden dic zuvor deutlich aus 2 Chro-
matiden bestchenden Univalente aufgetrennt. Der Habitus der einzelnen
Chromosomen ist nach der Anaphase der Einschritt-Pseudomeiose nicht
mehr sicher zu identifizieren, in der Telophase kommt es bereits wieder zur
Chromozentren-Bildung (vgl. Abb. 6) wic in somatischen Kernen. Zihlfehler
konnen bei der Analyse solch spiter Stadien daher leicht eine zu geringe, bhei
8 liegende Chromosomenzahl vortduschen.

Nachdem fiir alle 4 Apis-Arten nunmehr zweifelsfrei cine iibereinstim-
mende Chromosomenzahl von n == 16 feststeht, kann aus dem numerischen
Karyotyp keine unmittelbare Vorstellung einer trans-spezifischen Genom-
Evolution durch Polyploidisicrung bei Honighienen mehr ahgeleitet werden.
Die nahe Verwandtschaft simtlicher rezenter Arten wird aullerdem durch
in allen 4 Chromosomensiitzen erkennbare interspezifische Ubereinstimmungen
demonstriert. Sie sind vor allem fiir das grofe Chromosom (SANDERsSON und
Hary, 1948; WoLr, 1960) evident. Ob noch weitere Homologien nachzu-
weisen sind, soll Gegenstand kiinftiger Untersuchungen sein.

Eingegangen im Mai 1976.
Regu pour publication en mai 1976,
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RESUME

Les premicres recherches caryologiques sur I'abeille datent du début du siécle. Elles
montrérent qu’Apis mellifica possédait 16 chromosomes pour la garniture méle haploide et
32 chromosomes pour la garniture femelle diploide. La petitesse des chromosomes rendait
difficile des recherches plus poussées. Ce n’est que beaucoup plus tard qu’on déerivit dans la
formule chromosomique un grand élément en forme de crochet, que I’on désigna pendant
quelque temps par chromosome sexuel. Mais la validité de cette dénomination fut par la suite
démentie. Une recherche ultéricure détermina les conditions particuliéres de la méiose et les
nombres de chromosomes chez Apis mellifica.

Les chromosomes des 3 espéces tropicales d’abeille mellifique ne furent étudiés que
récemment, principalement par des chercheurs indiens, et I’'on obtint des résultats contradic-
toires. On a trouvé pour Apis cerana n == 16, ou 2n = 32 chromosomes, comme chez Apis
mellifica; pour Apis dorsata, parfois n = 16, mais parfois aussi n = 8; et pour Apis florea,
également n = 8. D’aprés quoi on divisa le genre Apis en deux groupes d’espéces et une théorie
fut élaborée sur la polyploidisation phylogénétique dans I’évolution des Apides.

En raison des données contradictoires de la littérature et I’absence de photographie uni-
voque des formules chromosomiques des espéces tropicales d’abeille mellifique, nous avons
mené une étude comparative des chromosomes chez le genre Apis. Nous avons utilisé comme
matériel des testicules de pupes males au stade yeux blancs. Aprés un traitement hypotonique
ou une fixation, on fait macérer le tissu testiculaire dans 'acide acétique a 50 9, évaporer,
puis on monte les préparations sur porte-objectif. Les plaques chromosomiques obtenues sont
teintées par le mélange acide lactique-orcéine. Les stades de diacinése et de métaphase 1I
de la méiose, au cours desquelles les chromosomes haploides se composent de deux chromatides,
se prétent particuli¢rement bien au dénombrement des chromosomes. On a pu prouver que
chez les quatre espéces d’Apis le nombre de chromosomes haploides était uniforme et de 16.

Une comparaison interspécifique perrcet en outre de reconnaitre quelques homologies
dans les chromosomes. Chez les quatre espéces il existe un chromosome particuliérement gros
et un autre, petit et fortement hétérochromatique. Les 14 chromosomes restants sont d’une
taille moyenne, en partie acrocentriques, en partie mésocentriques. Aprés I'unique division
méiotique il se produit, au cours de ’anaphase II et particulierement de la télophase, une
contraction des chromosomes constitués a présent d’une chromatide. Il n’est donc plus facile
de les reconnaitre individuellement, d’autant plus qu’ils ont tendance a former des chromo-
centres interphasiques.

Chez Apis cerana on a pu, a I'aide des mémes techniques, décrire des plaques d’endomé-
taphase de cellules somatiques polyploidiques du tissu testiculaire.

Sur la base des résultats exposés ici, il faut considérer comme erronées les données de la
littérature qui affectent un nombre n = 8 chromosomes & Apis dorsata et Apis florea. Une
subdivision du genre Apis selon le caryotype ne peut plus étre envisagée en raison de I'uni-
formité chromosomique.
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