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Contribution d la connaissance du spectre pollinique de miels norvégiens
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SUMMARY

THE POLLEN SPECTRUM OF SOME HONEYS FROM NORWAY

In this investigation 184 honeys from 126 localities in 16 districts in Norway, produced in 1968, 1970
and 1971, were examined by pollen analysis. Special attention was paid to heather (Calluna vulgaris).

Results shown are : distribution of samples among the districts (Tab. 1, Fig. I); number of different
pollen types found in each honey (Tab. 2): detailed pollen spectra of all samples (Tab. 3); frequency of
occurence of pollen types and honeydew elements in the honeys (Tab. 4, 5, 6); distribution of the
predominant and characteristic pollen types in the honeys (Tab. 7).  The characteristic pollen spectrum of
heather honeys from Norway, are discussed.

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Mitteilung befasst sich mit der mikroskopischen Untersuchung von 184
norwegischen Honigen aus 126 Ortschaften in 16 Bezirken, aus den Jahren 1968, 1970 und 1971, mit
besonderer Berlicksichtigung der Heidehonige.

Die Resultate der Untersuchung sind in den Tabellen und Abbildungen (1-5) dargestellt. Sie umfassen
die Verbreitung der Honigproben in Norwegen (Tab. 1, Abb. 1), die Zahl der je Honig gefundenen
verschiedenen Pollenformen (Tab. 2), das detaillierte Pollenspektrum aller untersuchten Proben (Tab. 3),
die Haufigkeit der Pollenformen und Honigtauelemente (Tab. 4, 5, 6) und die Verteilung der
vorherrschenden und charakteristischen Pollenformen in den Honigen (Tab. 7). Die charakteristischen
Pollenkombinationen, die norwegischen Honigtypen und die Eigenheiten der norwegischen Heidehonige
werden besprochen.



360 A. MAURIZIO

EINFUHRUNG UND FRAGESTELLUNG

Wihrend eines Aufenthaltes im Institut fiir Bienenzucht der Landwirtschaftlichen
Hochschule Norwegens in Asker* im Sommer 1969 hatte ich Gelegenheit die Probleme
der Honigproduktion in Norwegen und die Arbeit der Honigzentrale in Oslo** kennen
zu lernen. Auf Wunsch der Kollegen in Asker, Prof. R. LUNDER und Dr. E.
VILLUMSTAD, iibernahm ich die Aufgabe eine Anzahl norwegischer Honige
mikroskopisch zu untersuchen. Neuerdings wird norwegischer Heidehonig vermehrt in
Mitteleuropa eingefiihrt, wobei sich die Frage nach einer sicheren Unterscheidung
zwischen norwegischem und einheimischem Heidehonig stellt (VORWOHL, 1978). So
besteht sowohl in Norwegen, wie auch in den Importlindern Interesse an einer
Beschreibung des Pollenspektrums norwegischer Honigtypen, besonders norwegischer
Heidehonige.

In einer fiir die Festschrift zum 70.Geburtstag von R. LUNDER bestimmten
vorlaufigen Mitteilung habe ich die Untersuchungsergebnisse einer Anzahl norwegischer
Heidehonige zusammengestellt (MAURIZIO, 1978). Die vorliegende Verdffentlichung
enthélt die Resultate der mikroskopischen Untersuchung einer grdsseren Anzahl
norwegischer Honigproben, wobei die Heidehonige besonders berlicksichtigt sind.
Zweck der Untersuchung ist zur Abkldrung folgender Fragen beizutragen :

— Welche Pollenformen herrschen im mikroskopischen Spektrum norwegischer
Honige vor und von welchen Formen werden sie am haufigsten begleitet\?

— Wieweit ist Honigtau an norwegischen Honigen beteiligt?

— Welche charakteristischen Honigtypen lassen sich anhand des Pollenspektrums
bei norwegischen Honigen unterscheiden?

— Wie lassen sich norwegische Heidehonige auf Grund des Pollenspektrums
charakterisieren?

Die Ergebnisse der Untersuchung sind in den folgenden Tabellen
zusammengestellt und werden im Text besprochen.

MATERIAL UND METHODIK

Die Untersuchung umfasst 184 Honigproben, die ich von der Honigzentrale in Oslo, durch
Vermittlung des Instituts fiir Bienenzucht in Asker erhalten habe. Die Honige stammen aus 126
Ortschaften in 16 Bezirken und verteilen sich auf die Erntejahre 1968, 1970 und 1971 (Abb. 1, Tab. I,3).

Die Honige wurden nach der von der Internationalen Kommission fiir Bienenbotanik der 1.U.B.S.,
beschriebenen Methode zu Frischpréiparaten verarbeitet (LOUVEAUX, MAURIZIO, VORWOHL, 1978).

In jedem Prdparat wurden 100-200 PollenkOrner und die dazu gehdrenden Honigtauelemente
bestimmt und gezahlt. Von Proben mit einem Leitpollen, vor allem von Heidehonigen, wurde zusatzlich

* Institutt for Biavl, Norgens Landbrukshogskole, Asker.
** Honingcentralen A/L, Oslo.



DAS POLLENSPEKTRUM NORWEGISCHER' HONIGE 361

eine zweite Auszéhlung unter Vernachldssigung der Leitform ausgefiihrt, um die vereinzelt vorhandenen
Formen zu erfassen. Die aufgefundenen geformten Bestandteile wurden sodann, nach der Auszihlung, in
Hiufigkeitsgruppen unterteilt.

Fiir die Pollenkorner sind 4 Gruppen angenommen : Leitpollen (« L » = mehr als 45 % des
Gesamtpollens), Begleitpollen («B» = 16-45%), wichtige Einzelpollen («s» = 4-15%) und
Einzelpollen (« v » = unter 4 %). In der Gruppe « v » befinden sich viele Formen, die im Pollenspektrum mit
weniger als 1 % vertreten sind, was besonders bei Honigen mit hohen Werten des Leitpollen hiufig ist. Sie
werden oft erst in der zweiten, unter Vernachldssigung der Leitform vorgenommenen Auszdhlung
festgestellt.

Der Anteil der Honigtauelemente ist als Quotient HTE/PK (Honigtauelemente/Pollenkorner)
berechnet und in 5 Hiufigkeitsgruppen unterteilt : « kein » Honigtau (HTE/PK = unter 0,1), « wenig »
(HTE/PK =0,1-1,5), « mittlere Menge » (HTE/PK = 1,5-3,0), « viel » (HTE/PK = 3,0-4,5) und « sehr
viel » (HTE/PK = iiber 4,5).

In den nachfolgenden Tabellen (Tab. 1, 2, 3, 5, 6) sind die Bezirke in der in Norwegen iiblichen
Reihenfolge angeordnet (briefliche Mitteilung Villumstad 1978), die Ortschaften innerhalb der Bezirke sind
in alphabetischer Reihenfolge aufgefithrt (Tab. 3).

ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNG

1. Verteilung der Honigproben nach Erntejahren und Bezirken

Die 184 untersuchten Honigproben verteilen sich ziemlich gleichmissig auf die
3 Erntejahre, wobei 1968 am schwéchsten, 1971 am stidrksten vertreten sind (Tab. 1).

TAB. 1. — Verteilung der untersuchten Honige nach Erntejahren und Bezirken.
TABL. 1. — Répartition des miels étudiés selon 'année de récolte et la région.

Bezirk 1968 1970 1971 Summe %

Reégion Total
Oslo S 1 — 6 3,3
Ostfold 18 5 - 23 12,5
Akershus 11 5 6 22 11,9
Hedmark 1 6 6 13 7,1
Oppland 1 5 6 12 6,5
Buskerud 4 6 6 16 8,7
Vestfold 1 6 5 12 6,5
Telemark 3 6 6 15 8,2
Aust-Agder 4 7 8 19 10,3
Vest-Agder - - 6 6 3.3
Rogaland — — 5 S 2,7
Hordaland — — 3 3 1,6
Sogn og Fjordane — 3 2 5 2,7
More og Romsdal — 6 5 11 6,0
Sor-Trondelag — 2 1 3 1,6
Nord-Trondelag — 8 5 13 7.1

Summe
Total 48 66 70 184
% 26,1 359 38,0
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ABB. 1. — Herkunft der untersuchten Honigproben, geordnet nach Bezirken.
(Bezeichnungen der Bezirke und Nummern der Ortschaften in der Karte.)

FiG. 1. — Origines géographiques des échantillons de miels, classées par régions.
(Les régions et les numéros des localités sont reportés sur la carte.)

Akershus und Oslo (A)

. Asker/Billingstad/Nesbru
. Baerum

. Eidsvoll

. Fetsund

. Gjerdrum

. Hauketo/Ljan

. Kléfta

. Leirsund/Skedsmo

Spro
As

Aust-Agder (AA)

. Birkeland
. Blakstad
. Délemo

Evje
Fiane

. Froland

. Gjerstad

. Gjovdal

. Grimstad

. Hovag

. Tvedestrand
. Vegardshei

Buskerud (B)

. Honefoss/Klekken
. Kongsberg

. Kroderen

. Lampeland

Lier

. Lyngdal

. Noresund

. Sokna

. Tofte

. Vikersund/Modum

Amot

Hedmark (He)

. Brandval
. Gardvik
. Knapper
. Magnor

O 00~ O

L O R S

B b9 —

._._.._.
W RO 00~ DN L wd B —

. Stange

. Storsjoen

. Valer/Solor
. Vang/Ridabu

Hordaland (Ho)

. Brattholmen
. Foldréyhamn
. Kolbeinsvik

Oppland (O)

. Dokka
. Follebu

Gran

. Hedalen

Jaren
Kapp
Roa

. Réykenvik/Brandbu/Bleiken

Ostfold (D)

. Aremark

Berg

. Eidsberg
. Greéker/Torp

Halden
Mysen

. Rakkestad
. Spydeberg
. Tomter

. Torsnes

. Torpedalen
. Trogstad

Rogaland (R)

. Aubdsund

. Egersund

. Foresvik

. Jossinghamn
. Skudeneshavn

Sogn og Fjordane (S)
. Drage
. Nesbo
. Starheim
. Stryn

-~ N B b —

D OO0 DN L Lo b —

D n Bl —

. Byremo
. Kvinesdal

L I S

~1 N Rt —

Mdére og Romsdal (M)

. Aukra

. Bringsinghaug
. Bruhagen

. Ellingsoy

Hareid
Longva

. Spjelkavik

Telemark (T)

. Drangedal

. Haugsjasund

. Helgja/Maelum
. Kragero

. Kviteseid

Lunde

. Notodden
. Porsgrunn
10. Tjonnefoss/Treungen

Sor-Tréndelag (ST)

. Fillan
. Selbustrand

Nord-Trondelag (NT)

. Hegra

Hell

. Kjerknesvagen
. Levanger

. Skatval

. Sparbu

Vest-Agder (VA)

Lyngdal

. Snartemo
. Sor-Audnedal
. Spind

Vestfold (V)

. Andebu
. Galleberg
. Sandefjord

Horten

. Kleppan
. Stavern

Tjome
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Die Verteilung der Proben nach der geographischen Herkunft wurde nach

Moglichkeit innerhalb der 3 Erntejahre ausgeglichen, indem die

1968 wenig

beriicksichtigten Bezirke mit Proben der Ernten 1970 und 1971 ergédnzt wurden.
Einzelne Bezirke sind allerdings mit mehr als 15 Proben vertreten (Ostfold, Akershus,
Buskerud, Aust-Agder), andere mit nur 3-5 Proben (Hordaland, Rogaland, Sogn og
Fjordane, Sor-Trondelag, Tab. 1, 3, Abb. 1). In mehreren Fillen sind 2 oder mehr
Proben aus den gleichen Ortschaften vorhanden, die aus verschiedenen Jahren oder, im
gleichen Jahr, aus verschiedenen Ernten stammen (Tab. 3). Solche Probenserien sind
oft aufschlussreich, weil sie eine bessere Beurteilung der Trachtverhiltnisse einer

Gegend erlauben.

TAB. 2. — Anzah! Pollenformen je Honig (eingeteilt in Klassen)
erste Zahl = Sommerhonig; zweite Zahl = Heidehonig.

TABL. 2. — Nombre de formes de pollen par miel (réparties en classes)
1°" chiffre = miel d’été; 2° chiffre = miel de bruyére.

Bc?z?rk 15 |6-10 |11-15 | 16-20 | 21-25 Sommerpopig Heidehonig Summe
Region Miel d'ét€é | Miel de bruyére| Total
Oslo — — 2/2 | 2/— - 4 2 6
Ostfold 2/— | 3/4 | 6/5 2/1 - 13 10 23
Akershus — 2/4 | 6/5 | 4/— | 1/- 13 9 22
Hedmark — - 1/3 3/6 — 4 9 13
Oppland - 2/— | 4/3 2/1 - 8 4 12
Buskerud - 1/3 | —=/8 | 3/1 - 4 12 16
Vestfold - /- | 4/2 | 3/2 - 8 4 12
Telemark — ~/4 | 2/6 1/1 —/1 3 12 15
Aust-Agder — —/6 | 1/6 | 2/4 — 3 16 19
Vest-Agder — —/1 | —/4 | —/1 -~ — 6 6
Rogaland — — —/4 | —/1 - — 5 5
Hordaland — —/1 | =/2 — — — 3 3
Sogn og Fjordane — — 1/2 | 2/— - 3 2 5
More og Romsdal - —/3 | 2/4 | 2/—- - 4 7 11
Sor-Trondelag — —/1 ] ~/1 | 1/— - 1 2 3
Nord-Tréndelag — 2/1 | 5/2 | 3/— - 10 3 13
Summe Sommerhonige 2 11 34 30 1 78
Total miels d’été
Summe Heidedonige — 28 59 18 1 106
Total miels de bruyére
Summe aller Proben 2 39 93 48 2 184
Total de tous les échantillons
Mittelwert 13,24 2,92 13,05
Moyenne
% Sommerhonige 26 | 14,1 | 43,6 | 384 | 1.3
% miels d’été
% Heidehonige — 26,4 | 55,7 | 17,0 | 0.9
% miels de bruyére
% aller Proben LI | 21,2 | 50,5 | 26,1 1,1
% tous les échantillons
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2. Das mikroskopische Bild norwegischer Honige

2.1. Der Pollen

2.1.1. Anzahl verschiedener Pollenformen je Honig

Rund die Halfte der untersuchten Honige enthalt 11-15 verschiedene
Pollenformen (Tab. 2). Werden die Proben in « Sommer-» und « Heidehonige »
unterteilt*, so zeigen sich gewisse mit der Trachtquelle zusammenhingende
Unterschiede. Wéhrend bei den Sommerhonigen 43 % der Proben auf die mittlere
Klasse (11-15 Formen/Honig) entfallen, sind es bei den Heidehonigen 55 %. In der
nichsthoheren Klasse (16-20 Formen/Honig) finden sich 38 % Sommer- und nur 17 %
Heidehonige; umgekehrt entfallen auf die nachstniedrigere Klasse (6-
10 Formen/Honig) 14 % Sommer- und 26 % Heidehonige. Daraus ergeben sich fiir die
beiden Honigsorten etwas abweichende Werte der mittleren Anzahl verschiedener
Pollenformen je Honig, nidmlich 13,2 fiir Sommer- und 12,9 fiir Heidehonige. Der
Mittelwert fiir alle untersuchten Proben betragt 13,05 mit Extremen von 4, bzw. 25
Formen je Honig, was ungefahr dem Durchschnitt der mitteleuropaischen Honige
entspricht.

2.1.2. Aufgefundene Pollenformen

In den 184 norwegischen Honigproben wurden im ganzen 66 Pollenformen iden-
tifiziert. Sie konnten zum Teil bis zur Art, zum Teil zur Gattung, « Gruppe » oder
Familie bestimmt werden. Die « Gruppen » umfassen zwei oder mehrere Arten mit ahn-
lichen Pollenkdrnern, z.B. « Trifolium repens » auch Trifolium hybridum, Tr. resupina-
tum, Tr. arvense, « Rubus » mehrere Rubusarten, « Obstbaume » mehrere kultivierte
oder wildwachsende Gattungen der Pomoideae und Prunoideae. Die effektiv in norwe-

gischen Honigen vorhandene Zahl verschiedener Pollenformen liegt deshalb weit iiber
66.

Die detailierten Resultate der mikroskopischen Untersuchung sind, nach der geo-
graphischen Herkunft der Proben (Bezirke) angeordnet, in Tabelle 3 zusammengestellt.
Die Lage der beriicksichtigten Herkunftsorte ist aus der Karte in Abbildung 1 ersicht-
lich. Die Pollenformen sind in Tabelle 3 nicht nach dem natiirlichen System sondern,
zur leichteren Orientierung, teilweise nach Familien, teilweise in Gruppen zusammen-
gestellt.

Unter den Ericaceae finden sich, neben Calluna vulgaris, vorallem Erica tetralix
und Vacciniumarten, vereinzelt Erica cinerea. Die Leguminosenbefunde umfassen die
Trifolium repens-Gruppe, weiter Trifolium pratense, Lotus corniculatus und vereinzelt
Vicia faba. In der Familie der Compositae werden, in Anlehnung an ZANDER (1935),
unterschieden die Formen « A » (Achillea, Chrysanthemum), « H » (Helianthus, vertre-

* Die Unterteilung stiitzt sich auf das Pollenspektrum (Heidehonig = alle Proben mit Calluna als Leit-oder
Begleitpollen) und die dusseren Merkmale (Thixotropie, Farbe und Geschmack).
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TaB. 3. — Pollenspektrum der untersuchten norwegischen Honige.

Pollen :

L - Leitpollen

B - Begleitpollen

s - wichtige Einzelpollen
v - Einzelpollen

A. MAURIZIO

Honigtauelemente :
0 - keine
1 - wenig
2 - mittlere Menge

Pollenformen

Pollen
Nr. Bezirk/Ortschaft Jahr | Erica- Legumi- Compositac Rosaceae Um
Ne Région/Lieu Année| ceae nosae pos life
55 |3 5 43 58
2 | |855 |EasEsEB EE =.la.
SESE|gleecg| 85 EaESS2 |8
s238Z|g|Z5°€|2E8E555E|8,, .8 -85 | 2-
25358|3|Scsg|2SEoSE2GE 7228588 5
= 2R Q|| EEBB|lEoREh6565 8308888,
Od@dp |OFFA> DRV LLV| OO AL | <F
Oslo
1 Maridalen 1968 | L vis|B v \2% v
2 Oslo 1968 | s v|L|B Y
3 Oslo 1968 v v v L v
4 Oslo 1968 | v s|{Bs v v v v B s
5 Oslo 1968 | B vis|L s s v s v
6 Oslo 1970 s|B v vl s B S v
Ostfold
7 Aremark 1970 | L v s|lv vy v v v v
8 Berg 1970 s s|s s vB B
9 Eidsberg 1968 v v
10 Eidsberg 1968 | L Bls v s s v v
11 Eidsberg 1968 { B v|Bi{s s s v
12 Greaker 1968 | B B|B v v v v v v s
13 Halden 1968 | v Bl s v S v
14 Mysen 1968 | L B|s s s v
15 Rakkestad 1968 s v{B|Bv v B S s
16 Rakkestad 1968{ v v Liv v v v v v v
17 Rakkestad 1968 s L|Bs
18 Rakkestad 1968 | s L|s s
19 Spydeberg 1970| B sls vy v v B s
20 Spydeberg 1970 v v]s v v v vLv v B
21 Tomter 1968 | B viB]|s VsV
22 Torsnes 1970 v v|s v v B v v
23 Torp 1968 v B|B B Vv v v s
24 Torpedalen 1968) s v viBls v s v 3
25 Trogstad 1968 v|L]|s v v B v
26 Trogstad 1968| L viB|B v s s v
27 Trogstad 1968{ B s Bl s v v v v B
28 Trogstad 1968} s B|B v v v
29 Trogstad 1968 B B| v v S s
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nulle
moyenne

Présence d’éléments de miellat :

0
1 = faible
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TAB. 3 — Spectre pollinique des miels norvégiens étudiés

Pollen d’accompagnement

Pollen dominant

s = Pollen isolé important
v = Pollen isolé
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B
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Pollenformen
Pollen
Nr. Bezirk/Ortschaft Jahr | Erica- Legumi- . Uml
Ne Région/Lieu Année: ceae nosae Compositae Rosaceac lifes
o 44 «
.z . 258 5 .aE®ER s :
R ol " Egl|l5wugl aloegde =< > | @
AEHEEE I L EE R R S EE P
Emm%%%%wmgﬁgﬁ,ggg.a'—DS%EE‘EE":?
Z2383|8|eC2E|IRSCREEEB|288 5528 |E
s Lo R|EfEEollg e OO0 O.2|L3 I WO L ISR
Cd@s> OFFA> |[IFLO0000 |0l OAm <]
Akershus
30 As 1970 Bls v L
31 As 1971 sis A2 s B v v
32 Asker 1968 | L B|v v v s
33 Asker 1968 B L v v
34 Baerum 1968 B s|v v v v
35 Billingstad 1968 s|s Bs B s
36 Billingstad 1968 B s|Btv v s v s s v v
37 Billingstad 1968 B Bjis v v v v v
38 Eidsvoll 1970( L v]s|v S Bv
39 Eidsvoll 1971 v viv]v v vB s v
40 Fetsund 1968 | B s{B s . v s B s
41 Fetsund 1971 s v]s|s v v Vs s v
42 Gjerdrum 1968 s viB|Bv v sV B s
43 Gjerdrum 1970| B v]|v]s s vVuVvy s v B
44 Hauketo 1970 s visy]s v v Vv B
45 Hauketo 1971 v v s B
46 Klofta 1970 v v]is]s s v v v B v v
47 Leirsund 1968 | B B s v v v s S v
48 Ljan 1971 s v s v vivB B
49 Nesbru 1968 v s|s vVVvy vis s B v | v
50 Skedsmo 1968 v B|B s s s
51 Spro 1971 v Bl s s s L
Hedmark
52 Brandval 1971(B v v]s v ] s v
53 Gardvik 19701 L v Bl|s s v v s s VvV s
54 Gardvik 1971| B s sis v B s s v
55 Knapper 1968 vis v vB B v
56 Magnor 1970{ B v B|v s s v s v
57 Ridabu 1970/ L v Bls v s v v v
58 Ridabu 1971|B v vi}s|s s v v vB Bv
59 Stange 1970 v v s|s s s v vBvBs v
60 Stange 1971 v L{s v vV s B
61 Storsjoen 19701 L v sis v v s s
62 Valer/Solér 1970| B v vivy v v L
63 Valer/Solor 1971|B v  v|v|v v B s
64 Vang 1971 s s|s v v vs sv v |V
Oppland
65 Bleiken 1971| B s|B v v v B s s
66 Brandbu 1971 s v L|s v vV vv|vB v s
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|
Pollenformen
Pollen
Nr. Bezirk/Ortschaft Jahr | Erica- Legumi- Compositae Rosaceae Um
Ne Région/Lieu Année[ ceae nosae lifes
g e
38 [8 % o2 5%
2 .| |85 |54aEgEs5 EE 8.4
= L it = (VI o w
EECE|l8|22 |28 55555|89s5:25 (B
OHE>|O|FRA> |[BTR00000 (0RO am <1
67 Dokka 1970 s v s v v v B s s v
68 Dokka 1971 | v B v L S
69 Follebu 1971 B B v v
70 Gran 1968 | v s|s v B v
71 Hedalen 1970 | s Blv v VvV v
72 Jaren 19701 L s VvV S S s
73 Kapp 1971 Bls v vB v v
74 Roa 1970 L s v|iv| s v v \ v s v
75 Roa 1971 | L v s|v v v s v
76 Réykenvik 1970 s| v v B L
Buskerud
71 Amot 1971 | L v Bls v v v
78 Honefoss 19711B v Bls S s v S Bv
79 Klekken 1970 | B s{Blv v B s
80 Kongsberg 1968 | L vis S v v s
81 Kroderen 1968 | B Lis v s v
82 Lampeland 1970/ B v v |B v s v
83 Lier 1968 | L v SiV v
84 Lier 1971 IsiBv v vs Byv v
85 Lyngdal/Numedal {1971 | L s s s v By
86 Lyngdal/Numedal {1971 v v B v s s s B
87 Modum 1968 | s L|v s
88 Noresund 1970 L s vi|v v s B s
89 Sokna 1970({ B v Lils v v
90 Tofte 1970 s vis|v s L S
91 Vikersund 1970|B's v |B|v v
92 Vikersund 19711 L Bl|s v v v s
Vestfold
93 Andebu 1970 viv v L s VvV
94 Andebu 1971 vis{Bvvviv v B Byv v
95 Galleberg 1970| B vis|{s v v v vV sVvV
96 Sandefjord 1970 L si{v|vyv v v B s s
97 Sandefjord 1971{ B v|v|B vV sB Byv v
98 Horten 1970 B|v v vV s B v v
99 Horten 1971 viL|v v Bs B v
100 Kleppan 1970| s vl]s v vB Bs v
101 Stavern 1968| B s|v|s v s v B
102 Stavern 1971 L B
103 Tjome 1970 s v s Vs vv L s
104 Tjome 1971 v viB|s vv vs B s
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Poilenformen
Pollen
Nr. Bezirk/Ortschaft Jahr | Erica- Legumi- Compositae Rosaceae Un
Ne Région/Lieu Année ceae nosae lif
s I
» « o b .2
2 J |2EE |8 . g.88 £E8 s |.a
5-g8 |8%3 SERZEET . E3.ER|%
= 2 = B Q v g o )
EECE| S22 0C|2E25333E|8s35c25 |8
ORNED>|OlFEAS|IRFLLLLD|OE XL Oam | <
Telemark
105 Drangedal 1970| B s v v vV VsV
106 Drangedal 1971 v s v BvsB
107 Drangedal 1971| B v v VBvVvvVvsyv
108 Haugsjasund 1968 | L viv v
109 Helgja 1971 v s BB B
110 Helgja 1971} B Vv ss B
111 Kragerd 1968} B v Liv v \ v
112 Kviteseid 1970{ L \% s v
113 Lunde 1970| s v B s viv v B vswv
114 Lunde 1971 B v s vV VYV sB BB v
115" Maelum 1970 B vls v \4 vs B
116 ] Notodden 19701 L s \ v v v v v v Byv v
117 Porsgrunn 1968 B's s|s|s s
118 Tjonnefoss 1971 L v s v v
119 Treungen 1970 L v v v
Aust-Agder
120 Birkeland 1970 L v s v v B
121 Blakstad 1968| L s v s
122 Délemo 1971 L v s s v
123 Evje 1970 L v v v v
124 Evje 1971{ L v v v v s v Vv
125 Evje 1971} B v v B Bv
126 Fiane 1968| L v s s
127 Froland 1968| L s v|s v s v
128 Froland 19684 L s v v v
129 Gjerstad 1971 s v v|v v s Bs v
130 Gjovdal 1970 L s v s
131 Grimstad 1970| B B B S s VYV s
132 Grimstad 19711 B v v s \ B vs v
133 Grimstad 1971} s s \ s s v v
134 Hovag 1970| B s v v v v v vBss v
135 Hovag 1971} L v s LN v S Vs VYV v
136 Tvedestrand 1970} L v v v v
137 Tvedestrand 1970 v s s v VsvvBsv
138 Vegardshei 1971} L v Vs v's vi]s
Vest-Agder
139 Byremo 1971} B v v v s s B
140 Kvinesdal 1971} L v v v s VB
141 Lyngdal 1971 L v v vV v v




373

DAS POLLENSPEKTRUM NORWEGISCHER HONIGE

syuswsjene)Siuoy O~~~ 000000 ~00OO —~ OO0~ 00 ~000 0O ~NOOOOO o—~o
‘dds sniadiunp >
o "dds snuig
5 wmn.y ‘dds snasonQd
= & JOIS[90X3 SMUWIIXBI,] >
5 m ‘dds einiag > > > > >
ER BUB[[2AR SN[AIO))
W. g ‘dds snujy
= 'dds xa1en) > @ R > >
- oBaUIWRID > o > > > > > > o > o> o>
‘dds o8ejuelg > > > >
‘dds xawny Porowom e > e rmow > Me>nnon 2 I - “w ow >
dds snonquieg >
5 . ‘dds snssiousylieq > >
5 8 ‘dds eisomuo >
3 E dds wnnsngi
S < enfuesy snuweyy » > > > > > > > mMvwomm > » o
A eouInSues SNUIOY) >
] m ulM dds Xijeg > M o> Mm w» w0 m v > > » > > v ow w
m ..“nw = < | wnuwsesoddiy SNINOSaYy >
S 9 -dds ey, > > »n > .
s m ‘dds 190y @ @ > >
£8
3 g ‘dds susneduwy
£E 10[0511) B|OIA > > >
a ‘dds wnien > >
mm ‘dds s130S0AN > >
&5 aedoe[Aydodre) > > > >
¥ T Jraoesdig >
« N » drlRIqET) >
winijojnsndue wniqofidg > > > > - E >
wnoneajds wniAdurejopy I T N T 2 w> wmw > wn wwn
wnjenoew wnouadAyg o) w > n wmm » w > e > oo > om>-M0M> m
JB30RU eueoisiod wnuofAjog
-034104 B103181q Wwnuog4jog
2830E] ‘dds suowosuy > > > >
-nounuey ‘dds snjnounuey > » o > > w» > > > > w > >
JBIR| BUBJUOW JUOISE[ > > >
-nuedwe)) ‘dds enuedwey

_w fa)2iate ]

QUPINAIIIN onSp rdovw




374 A. MAURIZIO
Pollenformen
Pollen
Nr. Beziryk}/Ortschaft Jah? Erica- Legumi- Compositae Rosaceae Um
Ne Région/Lieu Année ceae nosae life
o » o« g “ g E -§
2 222 |5 . sesis EE o
k= =% L5 a = s B 8 «lad
83 o| " T EgiP g EZ 2 asSs Y3 |ed
PEEE|8leesB|o B EREE|EEE3 2S5
ELCEIE|EE,L|¥E855553|8838E8 |5
ERE I I EEEERIEEE RS AR R YR
o9 olalesZ@glas o fesgse P|leLo 538 |8 Y
s ool L|Ccol2loRwasc 00 0.2 0 3 3= 00 o e d
Odm» ORI MIFOL000 |0 O/ {<
142 Snartemo 1971 L s Vv v B vs v |v
143 Sor-Audnedal 1971 L v s v
144 Spind 1971 L v s vs
Rogaland
145 Aubosund 1971|B v v B v s s B Bs S
146 Egersund 1971} L v s v v s v v s v v
147 Foresvik 1971{L v v vV v vV VvV v s S sV
148 Jossinghamn 19711 L v vV vs v
149 Skudeneshavn 1971 L v v v Vv s v s B
Hordaland
150 Brattholmen 1971{ L v v S v v vVVvVyVv
151 Foldroyhamn 1971 L v v vV v v
152 Kolbeinsvik 1971| L v v vV VvV v
|Sogn og Fjordane
153 Drage 1970| L' s v v v v vV sV
154 Drage 1971| L v v v v v
155 Nesbd 1971 vv v vliL v s s v v S
156 Starheim 1970 s s vl s v v s B s s
157 Stryn 1970 v Ls v s v
More og Romsdal
158 Aukra 1970 (L v viB v s s v v
159 Aukra 1971 | L s sV v v vV VvV
160 Bringsinghaug [1971|B v v |[v|B v v s s
161 Bruhagen 1970 s v v|v|s Vv s v sL s v
162 Ellingsdy 1970 | L s v v s
163 Hareid 1970 | v vVVvy v s L s
164 Hareid 1971 L v v v
165 Longva 1970 v v vis B s vLv wvv v
166 Longva 1970 L v s Vv B v
167 Longva 1971 (L v v v v v v Bvy v
168 Spjelkavik 1970 v v|v Vv s L s
Sor-Trendelag
169 Fillan 1970| L' s v s B
170 Fillan 19711 L s s v
171 Selbustrand 19701 s s s v v s VvV vB Byv
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Pollenformen
Pollen
Nr. Bezirk/Ortschaft Jahl,’ Erica- Legumi- Compositae Rosaceae U
Ne Région/Lieu Année ceae nosae li
Q w
o » © o < Z2.s
2 4| g8 |t .ee28 EE s |
S8 = = By Q ol o g R »
ELCElS 28 < |PESSE5R5/8385e25|8
2P|l oo s5SluSdrme e R 223as5E5w!lS
SEE S| B EESCIE SR EEEEE 8332888
VMm@ »|OFRAP | IFOLDLVLLIOMEELO K | <
Nord-Trondelag
172 Hegra 1970 | v Bvs v s L s v
173 Hegra 1971 | v v vi s v v v L 5
174 Hell 1970 |s v v sV v v vivB Byv v
175 Hell 1971 | v \ v s B v v v
176 Kjerknesvagen 1970 | v v S v s B s sV
177 Kjerknesvagen 1971 | v s|s vvy vivL vuv v
178 Levanger 1970 |B v B vB B
179 Levanger 1970 | s s v B B
180 Skatval 1970 | v B L v
181 Sparbu 1970 | L v v s|v v s s
182 Sparbu 1970 | v vis v v L Bvvy
183 Sparbu 1971 s v v v v Vv L vy v
184 Sparbu 1971 | L v|B 5 v s s

ten vor allem durch Solidago virgaurea), « J » (Centaurea jacea, in Norwegen nach
FAEGRI C. nigra), « C » (Centaurea cyanus, C. scabiosa) und « S » (Serratula, vertreten
durch Cirsiumarten). Unter den Rosaceae werden unterschieden die Gruppen « Obst-
baume », « Rubus » (mehrere Rubusarten mit Ausnahme von R. chamaemorus, der
separat gefiihrt wird), Filipendula ulmaria (F. pentapetala), Geum (G. rivale), Potentilla
(nach FAEGRI P. erecta) und Frag&ria vesca. Die Cruciferae sind als Familie zusam-
mengefasst. Vorherrschend ist Pollen von Raps (Brassica napus) vereinzelte andere
Cruciferenformen wurden nicht néher bestimmt.

Je zwei verschiedene Formen fanden sich bei den Liliaceae (Asparagus officinalis
und Narthecium ossifragum), Campanulaceae (Campanula sp. und Jasione montana),
Polygonaceae (Polygonum bistorta und Typus P. persicaria), Ranunculaceae (Ranun-
culus spp. und Anemone spp.); drei Formen bei den Umbelliferae (Typus Heracleum,
Anthriscus und Daucus).

Unter den iibrigen Formen sind hervozuheben : die weitverbreiteten Sa/ixarten,
Melampyrum sylvaticum, Epilobium angustifolium und Hypericum maculatum, sowie
die weniger haufigen Tilia spp., Acer spp. Aesculus hippocastanum, Rhamnus frangula,
Cornus (Typus C. sanguinea), Lonicera spp., Labiatae (Typus « M »), Dipsaceae,
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Insektenbliitler Windbliitler
'2 5 Plantes entomophiles Plantes anémophiles
S_u 80 S w
LI ER - INE . . .
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US| Sl e Herbes Arbres/Arbustes
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= 20 ] .
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Caryophyllaceae, Myosotis spp., Viola tricolor, Gallium spp., Parthenocissus spp. und
Impatiens spp. Die Windbliitler sind vertreten durch : Alnus, Betula, Corylus, Fraxi-
nus, Quercus, Gramineae, Carex, Plantago, Rumex, Pinus und Juniperus.

2.1.3. Verbreitung und Bedeutung der Pollenformen

Die Verbreitung der in den norwegischen Honigen aufgefundenen Pollenformen ist
in Tabelle 4 zusammengestellt. Die Tabelle enthélt alle Befunde (Zahl und prozentualer
Anteil) ohne Riicksicht darauf, ob sie als Leit-, Begleit- oder Einzelpollen auftreten und,
ob sie von Nektarpflanzen, Pollenblumen oder Windbliitern stammen. Die Befunde
der 8 vorherrschenden Pollenformen sind, nach Bezirken geordnet, in Tabelle 5 darge-
stellt.

Nach der Haufigkeit der Befunde lassen sich drei Klassen unterscheiden : die erste
umfasst 8 Formen, die in mehr als 50 % aller Proben auftreten, die zweite bilden 15
Formen, deren Haufigkeit zwischen 20 und 50 % der Proben liegt, in der dritten finden
sich die {ibrigen Formen, die in weniger als 20 % der Proben vorkommen.

An erster Haufigkeitstelle steht in den norwegischen Honigen der Pollen von Callu-
na vulgaris. Er fand sich in 161 Proben (rund 87 %), davon in 106 als Leit- oder
Begleitpollen (Tab. 4, 5). Der Anteil Callunapollen in diesen 106 Proben ist oft sehr
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TAB. 4. — Verbreitung der Pollenformen in den norwegischen Honigen geordnet nach der Haufigkeit der
Befunde

TABL. 4. — Répartition des formes de pollen trouvées dans les miels norvégiens,
classées selon leur fréquence.

Pollenform Zahl % Pollenform Zahl %
Pollen Nombre Pollen Nombre
Calluna vulgaris 161 87,5 Betula spp. 17 9,2
Trifolium repens (Gruppe) 157 85,3 Tilia spp. 16 8.7
Rubus spp. (Gruppe) 155 84,2 Viola tricolor 14 7.6
Filipendula ulmaria 152 82,6 Aesculus hippocastanum 12 6,5
Salix spp. 122 66.3 Rubus chamaemorus 11 6,0
Cruciferae 116 63,0 Caryophyllaceae 11 6.0
Rumex spp. 114 61,9 Fragaria vesca 9 4,9
Hypericum maculatum 96 52,2 Ligustrum vulgare 8 4,3
Lonicera spp. 8 43
Erica tefralix 86 46,7 Juniperus s;p 8 4.3
Umbelliferae (Anthriscus) 80 43,5 Umbelliferae (Heracleum) 8 43
Taraxacum spp. 78 42,4 Gallium Spp- 8 43
Ranunc_ulus spp. 71 38,6 Vicia faba 7 38
Geum“rwale 67 36.4 Campanula spp. 7 3.8
Obstbaume (Gruppe) 64 348 Jasione montana 7 3.8
Vacjcz‘nium_spp. 58 31,5 Mvaosotis spp. 7 3.8
So{tda.go virgaurea 57 309 Cornus sanguinea 6 3.3
Trifolium pratense ) 52 28,2 Compositae H (Helianthus) 5 2.7
AGlelampyrum svlvaticum 3; gg’g Polvgonum persicaria 5 2.7
ramineae R Fraxi veelsi 5 2.7
Epilobium angustifolium 48 26,1 Qruaexrr:uz;sse;)\;e sor 5 2.7
Rhamnus frangula 47 25,5 Labiatae M 4 29
Lotus corniculatus 41 22,3 Impatiens spp. 3 1.6
Honigtauelemente 41 22,3 Centaurea cyanus 3 1.6
Narthecium ossifragum 37 20,0 Alnus spp. 3 1.6
Acer spp. 15 19,0 Pinus spp. o 3 1.6
Anemone spp. 31 16.8 Asparagus officinalis 2 1.1
Cirsium spp. 30 16.3 Erica cinerea 2 1.1
Dipsaceae 29 15.7 Parthenocissus spp. 2 1.1
Potentilla spp. 28 15.2 Centaurea sca'biosa 1 0.5
Compos. A (Chrysanthemum) 26 14,1 Polygonum bistorta 1 0.5
Carex spp. 23 12,5 Corylus avellana 1 0.5
Umbelliferae (Daucus) 22 11,9
Sambucus spp. 22 11.9
Plantago spp. 21 11,4
Centaurea nigra 20 10.8

hoch und erreicht Werte von 70-97 % des Gesamtpollens. Wieweit der Gehalt an Cal-
lunapollen mit der Gewinnungsart der Honige zusammenhangt, ldsst sich nicht beurtei-
len, da die Begleitformulare der Honigzentrale keine Hinweise darauf enthalten. Nach
LUNDER (1955) hiangt der Gehalt an Callunapollen mit dem System der zur Gewinnung
verwendeten Losapparate zusammen. Da die 106 als « Heidehonig » bezeichneten Pro-
ben ausser dem hohen Gehalt an Callunapollen auch die charakteristischen ausseren
Merkmale zeigten (Thixotropie, Farbe, Geschmack), kann angenommen werden, dass
sie aus einseitiger Heidetracht stammten.
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Die Gruppe « Trifolium repens » steht zwar mit 157 Befunden (85 %) an zweiter
Hiufigkeitsstelle, ihr Auftreten beschriinkt sich aber meist auf Einzelpollen. Als Leit-oder
Begleitpollen fand sie sich nur in 29 Proben (18 %), davon in 2 als Leitpollen (Tab. 4,
5). Dadurch unterscheiden sich die norwegischen Honige von denen aus anderen
skandinavischen Lindern (Schweden, Danemark, Finnland) und von den ibrigen
Honigen aus Nordeuropa (Belgien, Luxemburg, Holland, Norddeutschland, Gross-
britannien), in welchen Trifolium repens nicht nur weitverbreitet ist, sondern sehr
oft als Leit-und Begleitpollen auftritt (DE BOER, 1933, DEANS, 1939, 1957, EVENIUS,
1960, Evenius, Fockg, 1967, HAMMER et al., 1948, KERKVLIET, VAN DER PUTTE,
1975, LUNDER, 1945, MARTENS, VAN LAERE, PELERENTS, 1964, MARTIMO, 1945,
MAURIZIO, 1971).

An dritter Haufigkeitsstelle stehen in den norwegischen Honigen die Rubusarten
(155 Befunde, 84 %), die hdufig als Leit-oder Begleitpollen auftreten (62 Proben, 40 %,
Tab. 4, 5). Eine dhnlich weite Verbreitung hat Rubuspollen auch in schwedischen
Honigen (LUNDER, 1945). Sehr hdufig ist in norwegischen Honigen Pollen von
Filipendula ulmaria. Er fand sich in 152 Proben (rund 82 %), davon in 48 Proben
(31 %) als Leit-oder Begleitpollen. Filipéndula ulmaria besitzt insektenbliitige,
nektarlose Pollenblumen, die vielen Insekten, darunter der Honigbiene, als Pollenquelle
dienen. Der Weg auf welchem Filipendulapollen in den Honig gerit ist bisher nicht
abgekldrt worden. Er findet sich in zahlreichen mittel- und nordeuropiischen Honigen
und bildet einen brauchbaren Hinweis bei der Bestimmung der geographischen
Herkunft unbekannter Honige.

Die fiinfte Haufigkeitsstelle nimmt mit 122 Befunden (66 %) Salixpollen ein, der
ziemlich oft als Leit-oder Begleitpollen auftritt (34 Befunde, 28 %). Gelegentlich liegen,
ahnlich wie in Nordschweden, eigentliche Weiden-Sortenhonige vor (mit 47-68 %
Salixpollen, Tab.3, 5). Die Salixgruppe besteht aus mehreren Arten, deren
Pollenkorner zwar morphologische Unterschiede zeigen (Aussmasse, Exinestruktur),
im Honigsediment aber im einzelnen kaum zu identifizieren sind.

Eine Sonderstellung kommt dem Pollen der Cruciferae zu, der mit 116 Befunden
(63 %) zwar nur die sechste Haufigkeitsstelle einnimmt, jedoch sehr oft Leit-oder
Begleitpollen bildet (48 Befunde, 41 %), innerhalb der Auszdhlung hohe Werte erreicht
(bis 93 % des Gesamtpollens) und im wesentlichen auf Honige aus 6 Bezirken
beschrankt bleibt (Ostfold, Akershus, Hedmark, Oppland, Buskerud und Vestfold). In
den ibrigen Bezirken fehlen Cruciferenbefunde entweder ganz oder bleiben auf der
Stufe der Einzelpollen (Tab. 3, 5). Nach brieflicher Mitteilung von Dr. VILLUMSTAD
(1978) decken sich diese Befunde weitgehend mit der Verbreitung des Rapsanbaus in
Norwegen. Laut der Erntestatistik fiir das Jahr 1970 betrugen die Ablieferungsmengen
von Raps in Tonnen fiir die Bezirke : Ostfold 1162, Akershus 703, Hedmark 1180,
Oppland 351, Buskerud 701, Vestfold 561, Telemark 42, Trondelag 32, Aust-Agder 1,
Vest-Agder und More og Romsdal O. Es kann deshalb angenommen werden, dass die
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Befunde von «Cruciferae» in den norwegischen Honigen zur Hauptsache aus
Rapspollen (vor allem Sommerraps) bestehen.

In mehr als der Hilfte der untersuchten Honige ist auch Pollen von Rumexarten
und von Hypericum maculatum enthalten, die somit die siebente und achte
Héufigkeitsstelle einnehmen.

Rumexpollen stammt, wie der Pollen der librigen Windbliitler, zur Hauptsache aus
dem Luftsediment, teilweise gerdt er mit dem Honigtau in den Honig. Er liefert zwar
keine direkten Hinweise auf die Herkunft des Honigs. ist aber oft fur Honigtauhonige
charakteristich.

Wichtig fiir die Beurteilung der Herkunft ist dagegen der Pollen von Hypericum
maculatum (Abb. 3, b, ¢, d), der zu den Besonderheiten norwegischer Honige gehort. In
der vorldufigen Mitteilung (MAURIZIO, 1978) ist dieser Pollen als « unbekannte Form
x » angefiihrt. Die sichere Bestimmung verdanke ich Dr. Krzywinski (1978). Die
Hypericumarten gelten im allgemeinen als insektenbliitige Pollenpflanzen, bei einzelnen
Arten sind jedoch Nektarien und Nektarabsonderung nachgewiesen worden
(Hypericum hircinum, H. montanum, KUGLER, 1970). Hypericumbefunde im
Honigsediment werden in der Literatur gelegentlich erwahnt, es handelt sich aber dabei
nicht um Hypericum maculatum, sondern um andere Arten (z.B. H. perforatum).

In der Klasse von Pollenformen, die in 20-50 % der untersuchten Honige
vorkommen finden sich : Ericaceae (Erica tetralix, Vacciniumarten), Leguminosae
(Trifolium pratense, Lotus corniculatus), Compositae (Solidago virgaurea, Taraxacumy),
Umbelliferac (Typus Anthriscus), Ranunculus, Rhamnus frangula, Narthecium
ossifragum, Melampyrum sylvaticum, Epilobium angustifolium, sowie Gramineae und
Honigtaubestandteile.

Pollenkdrner von Erica tetralix fanden sich in 86 (46 %), die von Vacciniumarten
in 58 (31 %) der Proben. Beide befinden sich in der Regel auf der Stufe der
Einzelpollen. Einseitige Sortenhonige, wie sie aus Dinemark (Erica tetralix,
WOLTHERS, 1955), Finnland und Schweden (Vacciniumarten, LUNDER, 1945,
MARTIMO, 1945) bekannt sind, fanden sich unter den norwegischen Proben nicht. Einen
hohen Anteil von Erica tetralix enthielten dagegen zwei Hummelhonige (von Bombus
muscorum und B. lucorum) und die Pollenvorrdte in einem Hummelnest (Bombus
lucorum) aus Norwegen (FAEGRI, 1962, MAURIZIO, 1964). Auch Pollen von Trifolium
pratense (52 Befunde, 28 %), Lotus corniculatus (41 Befunde, 22 %), Epilobium
angustifolium (48 Befunde, 26 %), Rhamnus frangula (47 Befunde, 25 %) und
Ranunculus (71 Befunde, 38 %) blieben in der Regel auf der Stufe der Einzelpollen. Zu
bemerken ist, dass Pollenkdrner von Lotus uliginosus, die fur viele nordeuropiische
Honige charakteristich sind, in den norwegischen Honigen bisher fehlen.
Ranunculusbefunde werden auch von LUNDER fiir schwedische Honige genannt;
Epilobiumpollen findet sich in vielen Heidehonigen aus Nordeuropa und
Grossbritannien. Unter den Rosaceae sind die Befunde von « Obstbdumen » (64,35 %)
und die von Geum (67,36 %) zu erwidhnen, die in mehreren Proben die Stufe des
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Begleitpollens erreichen. Pollen von Geum rivale ist bisher vor allem aus Berghonigen
aus der Schweiz bekannt.

Schliesslich beherbergt die mittlere Haufigkeitsklasse drei fiir norwegische Honige
charakteristische Pollenformen : Solidago virgaurea, Narthecium ossifragum und
Melampyrum sylvaticum (Abb. 2, 3 a, b, 4).

ABB. 2. — Pollenkdrner von Narthecium ossifragum.

a. von der Pflanze.

b. aus norwegischem Honig.
Glyceringelatine-Priparate nicht acetolysiert, Vergrdsserung 600 x.
Photo J. HATTENSCHWILER, Liebefeld.

F1G. 2. — Grains de pollen de Narthecium ossifragum.
a. provenant de la plante.
b. dans un miel norvégien.
Préparation a la glycérine-gélatine, non acétolysée. Grossissement 600 x.
Photo J. HATTENSCHWILER, Liebefeld.

Goldrutenhonige sind bisher vor allem aus Nordamerika bekannt, in Europa
beschrinken sie sich auf Auengebiete der grossen Flusslaufe; als Begleitpollen kommt
Solidago in deutschen Honigen vor (EVENIUS, FOCKE, 1967, ZANDER, 1937). In
norwegischen Honigen sind Solidagobefunde recht haufig (57 Befunde, 31 %), bleiben
aber stets auf der Stufe des Einzelpollens. Pollenkorner von Narthecium ossifragum
und Melampyrum sylvaticum fanden sich bisher nur in norwegischen Honigen (37,
bzw. 51 Befunde, 20, bzw. 28 %), trotzdem beide Pflanzen auch in anderen Gebieten
vorkommen (z.B. Narthecium in Grossbritanien, Nordwestdeutschland, Dinemark und
Schweden, Melampyrum sylvaticum verbreitet, besonders in Berggebicten). Die
Befunde bleiben zwar in der Regel auf die Stufe des Einzelpollens beschrankt
(Narthecium in einer Probe als Begleitpollen, 18 %), bilden aber mit Werten von 5-
12 % oft « wichtige Einzelpollen ». Melampyrum sylvaticum besitzt funktionsfahige
Nektarien, Narthecium ossifragum ist dagegen eine insektenbliitige, nektarlose Pflanze
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ABB. 3. — Pollenkcorner von Melampyrum sylvaticuam und Hypericum maculatum.
a. Melampyrum sylvaticum von der Pflanze.
b. Melampyrum sylvaticum und Hypericum maculatum aus norwegischem Honig.
c. Hypericum maculatum aus norwegischem Honig.
d. Hypericum maculatum aus norwegischem Honig.

Abbildungen 3 a, b und ¢ : Glyceringelatine Priparate nicht acetolysiert, Vergrésserung 600 x.:

Photo J. HATTENSCHWILER, Liebefeld.
Abbildung 3 d : acetolysierter Pollen, Vergrosserung 1 800 x. Photo K. Krzywinski, Bergen.

FIG. 3. — Grains de pollen de Melampyrum sylvaticum et de Hypericum maculatum.
a. Melampyrum sylvaticum provenant de la plante.
b. Melampyrum sylvaticum et Hypericum maculatum d'un miel norvégien.
c. Hypericum maculatum d’un miel norvégien.
d. Hypericum maculatum d'un miel norvégien.

Figures 3 a, betc: Préparation & la glycérine-gélatine non acétolysée, grossissement 600 x.
Photo J. HATTENSCHWILER, Liebefeld.
Figure 3 d: Pollen acétolysé, grossissement 1 800 x. Photo K. Krzywinski, Bergen.

mit duftenden Bliiten (KUGLER, 1970), deren Befunde im Honigsediment
dhnlich wie diejenigen von Filipendula ulmaria einzuschitzen sind. Narthecium wird
auch von anderen Insekten beflogen, was Befunde aus den Vorriten eines
Hummelnestes beweisen (FAEGRI, 1962).
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ABB. 4. — Pollenkdrner von Solidago virgaurea aus norwegischem Honig.

Glyceringelatin-Praparat nicht acetolysiert, Vergrosserung 600 x.
Photo J. HATTENSCHWILER, Liebefeld.

FI1G. 4. — Grains de pollen de Solidago virgaurea d'un miel norvégien.
Préparation a la glycérine-gélatine non acétolysée, grossissement 600 x.
Photo J. HATTENSCHWILER, Liebefeld.

ABB. 5. — Pollenkorner von Rubus chamaemorus von der Pflanze. Pol- und Seitenlage, optischer
Querschnitt und Oberfliche.
Glyceringelatin-Praparat nicht acetolysiert, Vergrosserung 600 x.
Photo J. HATTENSCHWILER, Liebefeid.

FIG. 5. — Grains de pollen de Rubus chamaemorus provenant de la plante. Position polaire et position
latérale,
coupe optique et surfuce.
Préparation a la glycérine-gélatine non acétolysée, grossissement 600 x.
Photo J. HATTENSCHWILER, Liebefeld.

Unter den zahlreichen Pollenformen, die in weniger als 20 % der untersuchten
Proben und meist als Einzelpollen auftreten sind einige hervozuheben. Dazu gehdren
Tilia, Aesculus, Potentilla erecta, Rubus chamaemorus, Centaurea nigra,

Acer,
Viola tricolor, Impatiens, zwei Polygonumarten, Erica cinerea und

Anemone,
Asparagus officinalis.
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Mehrere dieser Formen finden sich auch in schwedischen Honigen, einige diirften
fiir norwegische Honige charakteristisch sein. Auffillig sind 2 Befunde von Erica
cinerea (Hordaland, Rogaland), einer Form die vor allem fiir Honige aus den
atlantischen Kiistengebieten Europas (von Portugal bis Schottland) bekannt ist
(Maurizio, 1966, 1973), sowie 11 Befunde von Rubus chamaemorus (Aust-und Vest-
Agder, Hedmark, Hordaland, Ostfold, Mére og Romsdal, Telemark, Tab. 3, Abb. 5)
einer bisher fiir europdische Honige unbekannten Form. Zu erwihnen sind noch
2 Befunde von Asparagus officinalis (wovon einer als Leitpollen, Baerum/Akershus),
mehrere Befunde einer Polygonumform des Typus P. persicaria (eventuell identisch mit
dem von WOLTHERS, 1956, fiir danische Heidehonige beschriebenen
P. lapathifolium), 3 Befunde von Impatiens spp. einer Form die aus Honigen aus
mitteleuropdischen Auengebieten bekannt ist (MAURIZIO, 1956), sowie geographisch
begrenzte Haufungen von Tilia- (Vestfold) und Acer-Befunden (Mére og Romsdal,
Nord-Trondelag), wovon einige auf der Stufe des Begleitpollens.

2.2. Die Honigtauelemente

Als Honigtauelemente werden vor allem Sporen und Hyphen von Russtaupilzen
und griine Algenzellen betrachtet, die aus der Honigtauschicht auf Blittern, Nadeln
und Zweigen hoherer Pflanzen stammen. Gelegentlich finden sich im Honigsediment
auch Wachsausscheidungen von Honigtauerzeugern.

Keine der untersuchten norwegischen Honigproben enthilt grossere Mengen von
Honigtauelementen. Drei Viertel der Proben sind praktisch frei von Honigtau
(143 Proben, 77 %); nur in 41 Proben (22 %) fanden sich nennenswerte Mengen solcher
Elemente. Sie blieben meist auf der Stufe « wenig», nur 2 Proben enthielten eine
« mittlere Menge » von Honigtauelementen, héherer Gehalt (« viel » oder « sehr viel »)
wurde in keiner Probe festgestellt. Am héchsten ist der Anteil von Honigtau in Proben
aus den Bezirken Aust-Agder, Hedmark und Vestfold (Tab. 6).

Werden die Proben nach Sommer- und Heideernte zusammengestellt so fallt auf,
dass der Honigtauanteil in Sommerhonigen verhdltnismassig hoher ist als in
Heidehonigen. Rund 26 % der Sommerhonige und 20 % der Heidehonige enthalten
einen vermehrten Gehalt an Honigtauelementen; beide Proben mit einem « mittleren
Gehalt » solcher Elemente sind Sommerhonige (Tab. 6).

Diese Resultate erlauben den Schluss, dass Honigtautracht in Norwegen,
zumindest in den 3 Untersuchungsjahren, selten und eher an Sommer- als an
Heidehonigen beteiligt ist.

3. Norwegische Honigiypen

Unter « Honigtypus » versteht man Pollenkombinationen, die fiir gewisse oft
engumgrenzte Gebiete charakteristisch sind. Sie entstehen unter dem Einfluss
klimatischer, pflanzengeographischer, land- und forstwirtschaftlicher Gegebenheiten
eines Gebietes und erlauben oft eine nihere Lokalisation der Herkunft eines
unbekannten Honigs. Zur Umschreibung des Honigtypus werden nicht nur die



386 A. MAURIZIO

TAB. 6. — Honigtauanteil in den norwegischen Honigen, geordnet nach Bezirken,
getrennt fiir Sommer- und Heidehonige
(erste Zahl = Sommerhonig, zweite Zahl = Heidehonig).

TAB. 6. — Part du miellat dans les miels norvégiens, classés d’aprés les régions et divisés en miels d’é16
et en miels de bruyére.
(1°7 chiffre = miel d'été; 2¢ chiffre = miel de bruyére)

Honigtauanteil Probenzahl Honigtauanteil, Y%
Part du miellat en nombre d’¢chantillons Part du miellat Yo d’¢chantillons
Proben-
zahl .
Bezirk Nombre . mittel vlel.
Région d’échan- kein wenig moyen- |. s viel ohne Hgt mit Hgt
tillons nulle . peu nement |'Mportante sans miellat avec miellat
lmporlanle importantc ) atres
1mportanlc
Oslo 4/2 3/2 1/ —/- —/- 75,0/100 25,0/—
Ostfold 13/10 10/5 3/1 —/—= —/— 76.9/ 50,0 23,1/50,0
Akershus 13/9 10/8 2/1 1/— —/— 76.9/ 889 23,1/11,1
Hedmark 4/9 2/6 2/3 /= ~/— 50,0/ 66.7 50,0/33,3
Oppland 8/4 8/2 —/2 —/— —/= 100 / 50.0 -/50,0
Buskerud 4/12 3/10 1/2 —/— —/~ 75,0/ 83,3 25.0/16,7
Vestfold 8/4 3/4 5/— -/~ —/— 37,5/100 62.5/—
Telemark 3/12 2/9 1/3 —/— —/= 66,7/ 750 33.3/25,0
Aust-Agder 3/16 1/13 1/3 1/— —/= 33,3/ 813 66,7/18,7
Vest Agder -/6 —/4 —/2 -/— —/— -/ 66,7 —/33.3
Rogaland ~/5 —/5 —/— —/— —/= -/100 /—
Hordaland —/3 /3 —/= —f~ —/— —/100 /-
Sogn og Fjordane 3/2 3/2 —/— —/— —/— 100 /100 /=
More og Romsdal | 4/7 4/7 —/- —/— —/— 100 /100 /-
Sor Trondelag 1/2 1/2 —/—- —/—= —/—= 100 /100 —/—
Nord Trondelag 10/3 8/3 2/— —/— —/- 80.0/100 20,0/
Summe/Zahl 78/106 58/85 18/21 2/— —/—
Total/Nombre
% 74.3/80.2|23.1/19.8| 2.6/— —/— 74.3/ 80.2 25.6/19.8

vorherrschenden Pollenformen (Leit- und Begleitpollen) beigezogen, sondern auch die
vereinzelt auftretenden (Einzelpollen), vor allem aber ihre Kombination und thr
gegenseitiges Verhiltnis. Instruktiv ist in diesem Zusammenhang das Pollenspektrum
von Honigen aus der gleichen Ortschaft, von verschiedenen Bienenstdnden oder aus
verschiedenen Erntejahren, das oft sehr dhnliche Pollenkombinationen cnthalt (z.B.
Tab. 3, Honige Nr. 15-17, 25-29, 30/31, 36/37, 74/75, 105-107, 134/135, 172/173).

In Norwegen ist, durch die geographische Lage und die Klimaverhéltnisse bedingt,
die Bliitezeit der Bienentrachpflanzen auf eine kurze Zeitspanne zusammengedringt,
was sich im Pollenspektrum des Honigs widerspiegelt. So finden sich in norwegischen
Honigen oft Pollenkombinationen von Friih- und Spétblihern, die in Ernten aus
siidlicher gelegenen Gebieten kaum bekannt sind. Die von den Imkern und der
Honigzentrale als « Sommer- » und « Heidehonig » bezeichneten Proben sind deshalb
vom Standpunkt der Pollenanalyse aus nicht immer scharft getrennt, sondern gehen oft
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ineinander iber. Das zeigt sich sowohl im Anteil Callunapollen, der in sog.
« Sommerhonigen » bis zur Stufe des Begleitpollens vorkommen kann, wie auch im
Auftreten ausgesprochener Frithjahrsformen, wie Salix, Taraxacum und Cruciferae
(Raps), in deklarierten « Heidehonigen » (Tab. 3, 7). Der Einfachheit halber werden im
folgenden die Bezeichnungen « Sommer- » und « Heidehonig » zwar beibehalten, die
Unterteilung aber auf den Anteil Callunapollen, in Kombination mit den dusseren
Merkmalen, abgestellt (vergl. Fussnote S. 365).

3.1. Sommerhonige

Die norwegischen Sommerhonige zeigen ein mannigfaltiges Spektrum an dem
zahlreiche Pollenformen beteiligt sind. Manche davon erreichen die Stufe des
Leitpollens, so dass der Honig als sortenrein angesprochen werden kann.

Am weitesten verbreitet in den norwegischen Sommerhonigen sind folgende
Formen : « Obstbaume », Salixarten, Cruciferae. Rubusarten, Filipendula ulmaria,
Trifolium repens, Taraxacum, Rhamnus frangula und Ranunculus. Davon sind nur die
Befunde der Obstbdume mehrheitlich auf die Sommerernte beschrinkt, alle tbrigen
finden sich zu anndhernd gleichen Teilen in Honigen beider Ernten. Wird jedoch der
mengenmaéssige Anteil mitberiicksichtigt so zeigt sich, dass dic genannten Formen
hauptsdchlich in Sommerhonigen als Leit-oder Begleitpollen vorkommen, in
Heidehonigen dagegen meist auf der Stufe der Einzelpollen beiben (Tab. 7).

Einseitige Sortenhonige bilden vor allem die Obstbdaume (Obstbaumhonig), die
Salixarten (Weidenhonig), die Cruciferae (Rapshonig) und die Rubusarten
(Himbeerhonig im weiteren Sinne). Einseitige Weisskleehonige (Trifolium repens-
Gruppe) sind dagegen selten. Die geographische Verteilung dieser Sortenhonige zeigt
gewisse Schwerpunkte. So kommen Obstbaumhonige vor allem in den Bezirken
Akershus, Vestfold, Telemark und Sogn og Fjordane vor, Weidenhonige in den
Bezirken Oslo, Akershus, Hedmark, Oppland und Nord-Trondelag, Rapshonige in den
Bezirken Ost- und Vestfold, Akershus, Hedmark, Oppland und Buskerud,
‘Himbeerhonige in den Bezirken Oslo, Ost- und Vestfold, Akershus, Hedmark, Oppland,
Telemark, More og Romsdal und Nord-Tréndelag. Die wenigen einseitigen Weiss-
kleehonige stammen aus den Bezirken Oslo, Akershus, Ostfold und Nord-Trondelag.

Alle iibrigen Formen bleiben, mit Ausnahme des Spargel-Leitpollens im Honig
von Baerum, in der Regel auf der Stufe der Einzelpollen, konnen aber zum Teil als
wichtige Begleiter der Sommerhonige gelten.

Die héufigste Pollenkombination in norwegischen Sommerhonigen kann wie folgt
umschrieben werden : Obstbaume-Salix-Rubus-Cruciferae, begleitet von : Trifolium
repens, Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Taraxacum, Ranunculus, Acer,
Rhamnus, Umbelliferae, Filipendula und Geum. Dazu sei bemerkt, dass sich in einem
Teil der Sommerhonige, als Einzelpollen, auch charakteristiche Formen des
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Heidehoniges finden wie Calluna, Erica tetralix, Vacciniumarten, Hypericum
maculatum, Melampyrum sylvaticum, Solidago virgaurea, Epilobium angustifolium
usw. (Tab. 3, 7).

Soweit Honigtautracht in Norwegen iiberhaupt in Frage kommt, macht sie sich
eher in Sommerhonigen als in Heidehonigen bemerkbar (Tab. 6).

3.2. Heidehonige

Weniger mannigfaltig aber ausgeprdgter und schidrfer umgrenzt ist das
Pollenspektrum der norwegischen Heidehonige. Einseitige Heidehonige mit Calluna als
Leit-oder Begleitpollen und den dusseren Merkmalen des Heidehonigs (Thixotropie,
Farbe, Geschmack), fanden sich praktisch in allen beriicksichtigten Teilen Norwegens,
teilweise allerdings von Wanderstinden mit unbekanntem Standort. Aus einzelnen
Bezirken kamen fast ausschliesslich Heide-Sortenhonige zur Untersuchung (z.B. Aust-
und Vest-Agder, Hedmark, Hordaland, Rogaland und Telemark, Tab. 3).

Die norwegischen Heidehonige sind zum grossten Teil durch einen hohen Anteil
von Callunapollen charakterisiert (70-97 % des Gesamtpollens). Als wichtige
Begleitformen, die aber meist auf der Stufe der Einzepollen bleiben und nur gelegentlich
als Begleitpollen auftreten, sind zu nennen : Erica tetralix, Vacciniumarten, Solidago
virgaurea, Hypericum maculatum, Melampyrum sylvaticum, Narthecium ossifragum,
Epilobium angustifolium, Geum rivale, Filipendula ulmaria und Rubus chamaemorus.
Sie sind in den Heidehonigen deutlich stidrker vertreten als in den Sommerhonigen. Das
Pollenspektrum der Heidehonige enthilt aber oft auch « Sommerformen» wie
Cruciferae, Salix- und Rubusarten, Taraxacum und Rhamnus, die sich zu anndhernd
gleichen Teilen auf Heide-und Sommerhonige verteilen (Tab. 7).

Mehrere der Begleitformen sind auch aus Heidehonigen anderer geographischer
Herkunft bekannt, einige konnen als spezifisch « norwegisch » bezeichnet werden.

Die Verbindung von Calluna mit anderen Ericaceen (Erica tetralix, Vaccinium),
Rubus, Filipendula, Epilobium, Salix und Rhamnus kommt auch in Heidehonigen aus
Déanemark, Schweden und Schottland vor (MAURIZIO, 1966, 1973, WOLTHERS, 1955,
1956). Als charakteristisch fﬁf norwegische Heidehonige kann dagegen die haufige
Kombination von Calluna mit Cruciferen (Raps), Solidago, Centaurea, Geum,
Potentilla und Ranunculus betrachtet werden. Spezifisch fiir norwegische Heidehonige
sind aber die Befunde von Narthecium ossifragum, Hypericum maculatum,
Melampyrum sylvaticum und Rubus chamaemorus. Sie sind nicht nur mehreitlich auf
die Heidehonige beschriankt (Narthecium fast ausschliesslich), sondern fanden sich
bisher in keinem andern europdischen Heidehonig. Den Pollen von Narthecium
ossifragum betrachtet auch VoRwWOHL (1978) als charakteristisch fiir norwegische
Heidehonige.

Charakteristisch flir norwegische Heidehonige ist auch der geringe Anteil von
Trifolium repens, das seltene auf die Westkiiste beschrinkte Vorkommen von Erica
cinerea, das Fehlen von Lotus uliginosus und die geringe Beteiligung von Honigtau.
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Soweit sich anhand der untersuchten 184 Honigproben beurteilen ldsst kann das
Pollenspektrum der norwegischen Heidehonige wie folgt umschrieben werden :

— allgemeine Kombination von Calluna mit Erica tetralix, Vacciniumarten, Cru-
ciferae (Raps), Rubus, Filipendula (ulmaria), Geum (rivale), Potentilla (erecta), Epilo-
bium, Ranunculus, Centaurea (nigra), Salix und Rhamnus;

— Auftreten besonders charakteristischer Formen wie Narthecium ossifragum,
Hypericum maculatum, Solidago virgaurea, Melampyrum sylvaticum und Rubus cha-
maemorus;

— geringer Anteil von Trifolium repens, seltene Befunde von Erica cinerea,
Fehlen von Lotus uliginosus;

— geringer Anteil von Honigtauelementen.

Finden sich im Pollenspektrum eines Heidehonigs unbekannter Herkunft die ange-
fiihrten Kombinationen und Einzelbefunde so kann mit ziemlicher Sicherheit angenom-
men werden, dass ein norwegischer Honig vorliegt. Diese Feststellung zeigt erneut, dass
eine eingehende Untersuchung der Pollenkombinationen und der begleitenden Einzel-
pollen auch bei einseitigen Sortenhonigen eine feinere Definition der geographischen
Herkunft erlaubt.

Eingegangen im April 1979.
Regu pour publication en avril 1979.
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RESUME

La présente communication concerne I'analyse microscopique de miels norvégiens. Le but de 'analy-
s¢ est de contribuer a clarifier les questions suivantes :

— Quelles formes de pollens dominent dans le spectre pollinique des miels norvégiens et de quelles
formes elles sont le plus souvent accompagnées.

— Dans quelles proportions le miellat participe aux miels norveégiens.

— Quels types caractéristiques de miels on peut distinguer a l'aide du spectre pollinique dans les
miels norvégiens.

— Comment peut-on caractériser les miels de bruyere norvegiens a 1'aide du spectre pollinigue.



DAS POLLENSPEKTRUM NORWEGISCHER HONIGE 391

J’ai obtenu les miels analysés de la Centrale des miels d’Oslo, par I'entremise de 'Institut d’Apiculture
de I'Ecole Supérieure Agronomique de Norvége a Asker.

L’analyse comprend 184 échantillons de miel de 126 localités dans 16 districts, qui proviennent en par-
ties a peu prés égales des récoltes 1968, 1970 et 1971 (Fig. 1, Tabl. 1).

Les miels ont été traités, analysés et évalués d’aprés les méthodes publiées par la Commission interna-
tionale de Botanique apicole de I'U.L.S.B.

Les résultats sont présentés dans les tableaux 2-7 et les figures 2-5 et commentés dans le texte.

Résultats

1. Richesse en formes des miels norvégiens

Prés de la moitié des miels analysés contient 11-15 formes polliniques différentes, les valeurs extrémes
sont de 1-5, et 21-25 formes par miel. Les miels d’été sont proportionnellement plus riches en formes que
les miels de bruyére. La moyenne des formes polliniques est de 13,2 pour les miels d’été, de 12,9 pour les
miels de bruyére et de 13,05 pour tous les échantillons (Tabl. 2).

2. Les formes polliniques constatées et leur fréquence

En tout 66 formes polliniques différentes ont été identifiées dans les miels norvégiens, parmi lesquelles
se trouvent plusieurs groupes comprenant plus d’une espéce (p. ex. Trifolium repens, arbres fruitiers, Rubus
Tabl. 3). On peut distinguer 3 classes d’aprés la fréquence de ’apparition.

La premiére comprend 8 formes, qu’on retrouve dans plus de la moitié des miels; dans la deuxiéme il
y a 15 formes qui apparaissent dans 20-50 % des miels; la troisiéme comprend le reste des formes qu’on ne
trouve qu’au-dessous de 20 % des échantillons (Tabl. 4, 5).

La forme la plus fréquente dans les miels norvégiens est Calluna vulgaris. Elle se trouve dans 161
(87 %) des tniels analysés, dont 106 (66 %) comme pollen dominant ou pollen d’accompagnement.

Le pollen du groupe Trifolium repens est trés fréquent dans les miels norvégiens (157 constatations,
85 %), malis reste surtout au rang de pollen isolé. Le pollen du groupe Rubus est trés répandu
(155 constatations, 84 %) et s¢ montre souvent comme pollen dominant ou pollen d’accompagnement
(62 constatations, 40 %). Le pollen de Filipendula ulmaria est aussi fréquent (152 constatations, 82 %). A
sa suite on trouve le pollen de Salix (122 constatations, 66 %) qui forme souvent le pollen dominant ou
d’accompagnement (34 constatations, 28 %).

Le pollen de Cruciferae prend une position spéciale (116 constatations, 63 %). Il se concentre surtout
dans les miels de 6 districts producteurs de colza, ou il apparait souvent comme pollen dominant ou d’ac-
compagnement (48 constatations, 41 %).

Dans plus de la moitié des échantillons on trouve finalement du pollen d’Hypericum maculatum et
d’espéces de Rumex.

Dans la seconde classe de fréquence (20-50 % des échantillons), on reléve la présence de pollen de :
Erica tetralix, Vaccinium, Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Ranunculus, Epilobium angustifolium,
Rhamnus frangula, Solidago virgaurea, Melampyrum sylvaticum et Narthecium ossifragum.

Dans la classe des formes polliniques les moins répandues (moins de 20 %) se trouvent quelques
formes spécifiques des miels norvégiens comme Potentilla erecta, Centaurea nigra et Rubus chamaemorus,
a c6té de Tilia, Acer et Aesculus.

3. Indicateurs de miellat dans les miels norvégiens

Les indicateurs de miellat sont peu répandus dans les miels norvégiens (Tabl. 6). A peu pres les trois
quarts des miels ne contiennent pratiquement pas de miellat (143 échantillons, 77 %). 1l n’y avait que
41 échantillons (22 %) conténant des quantités appréciables d’indicateurs de miellat, dont 2 avec une
« quantité moyenne » On trouve un peu plus fréquemment du miellat dans les miels d’été que dans les miels
de bruyeére.
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4. Types de miels norvégiens

Les deux récoltes désignées comme « miel dété » et « miel de bruyére » d’aprés le spectre pollinique ne
sont pas séparées clairement, mais s’interpénétrent souvent, conformément aux conditions climatiques et a
la position géographique de la Norvége. Mais ces désignations peuvent étre acceptées en admettant comme
miels de bruyeére tous les échantillons contenant Calluna comme pollen dominant ou d’accompagnement et
possédant les caractéres distinctifs du miel de bruyére (thixotropie, couleur, gofit).

4.1. Miels d'été

Le spectre pollinique des miels d’été norvégiens est trés varié, il comprend souvent des miels uniflo-
raux, avec un pollen dominant prononceé (p. ex. : miels d’arbres fruitiers, de colza, de saules ou de framboi-
siers (Tabl. 7).

Les combinaisons de pollens suivantes peuvent étre considérées comme caractéristiques pour les miels
d’été norvégiens : arbres fruitiers Salix- Rubus-Cruciferae, souvent accompagnés de Trifolium repens, Tri-
Solium pratense, Lotus corniculatus, Taraxacum, Ranunculus, Filipendula, Umbelliferae, Tilia, Acer et
Rhamnus. On trouve aussi dans les miels d’été, au rang de pollen isolé, des formes caractéristiques du miel
de bruyére comme Calluna, Erica tetralix, Vaccinium, Hypericum maculatum, Melampyrum sylvaticum,
Solidago virgaurea et Epilobium angustifolium.

4.2. Miels de bruyére

Les miels de bruyére analysés étaient originaires de toutes les parties de la Norvége, dans certains dis-
tricts ils étaient les seuls a analyser. Le spectre pollinique des miels de bruyére est plus net et mieux dessiné
que celui des miels d’été. Le pourcentage de pollen de Calluna est souvent trés haut (70-97 %).

Les formes d’accompagnement importantes se trouvant fréquemment dans les miels de bruyére sont :
Erica tetralix, Vaccinium, Solidago virgaurea, Narthecium ossifragum, Hypericum maculatum, Melampy-
rum sylvaticum, Epilobium angustifolium, Filipendula ulmaria, Geum rivale et Rubus chamaemorus
(Tabl. 7). Les miels de bruyére contiennent souvent de grandes quantités de « formes d’été » comme : Cruci-
ferae, Salix, Rubus, Taraxacum et Rhamnus.

Le spectre pollinique des miels de bruyeére norvégiens peut se définir ainsi :

Combinaison générale : Calluna-Erica tetralix-Vaccinium-Cruciferae-Rubus-Filipendula-Geum-Salix-
Epilobium-Centaurea-Rhamnus- Ranunculus. Formes caractéristiques : Narthecium ossifragum, Hyperi-
cum maculatum, Melampyrum sylvaticum, Solidago virgaurea et Rubus chamaemorus. Pour une faible
part : Trifolium repens et indicateurs de miellat; on trouve rarement Erica cinerea, Lotus uliginosus
manque complétement.

Si ces combinaisons et pollens isolés se trouvent dans un miel de bruyére d’origine inconnue, on peut
admettre avec grande probabilité qu’il s’agit d’un miel de bruyére norvégien.
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