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ZUSAMMENFASSUNG

Pollenmorphologische Untersuchungen bei 11 Orangenhonigen von der Ostkiistenregion Spaniens
wurden durchgefiihrt. Ein unbekannter, tricolporater Pollen, welcher als Leitpollen hiufig an Stelle von
Citrus-Pollen auftritt, wurde identifiziert. Die L.M. und R.E.M. Untersuchungen bei Honigsedimenten und
frischen Referenzpollen zeigten, dass der unbekannte Pollen, ein anemophiler Pollen, der Familie
Fagaceae, respektive der Gattung Quercus angehort. Zwei Arten, Quercus ilex L. und Q. coccifera L., sind
in Honigen identifiziert worden. Q. coccifera-Pollen waren nur wenig vorhanden. Die qualitativen Analysen
der Honigproben ergaben, dass von den 11 « Orangenhonigen » nur 3 die Norm erfiillten, um sie als
Sortenhonige bzw. Orangenhonige taxieren zu konnen. In allen restlichen Proben dominierten die Q. ilex-
Pollen iiber den Citrus-Pollen. Das ausgeprigte Orangenbliitenaroma dieser Honige zeigte jedoch, dass sie
betrachtliche Mengen an Citrus-Nektar aufweisen.

Die Ergebnisse dieses Berichtes zeigen den Zusammenhang zwischen dem Prozentsatz an Citrus- und
Quercus-Pollen. Das Vorkommen und die Dominanz der Quercus ilex-Pollen in allen Honigen wird hier
erklart.

Das Pollenbild des Honigsedimentes ist in Tabelle 1 zusammengefasst.

Die pollenmorphologischen Ergebnisse der untersuchten Quercus-Arten der Ostkiistenregion
Spaniens : Quercus ilex L., Q. coccifera L., Q. suber L. sind beschrieben worden. Ein
Bestimmungsschliissel wurde zusatzlich angefertigt.

EINLEITUNG

In der Melissopalynologie wird ein Sortenhonig als ein Honig aus einseitiger
Tracht definiert, in dessen Pollenbild ein Leitpollen mit einem Anteil von iiber 45 %
vorhanden ist. Auf Grund ihres absoluten Gehaltes an Pollenkérnern/Honigeinheit
(10 g), werden die Sortenhonige in 3 Gruppen aufgeteilt (HAMMER, 1948, DEMIANOWICZ,
1961 und Maurizio, 1949, 1955, 1958). Pollenarme : Lavandula, Robinia, Tilia;
pollenreiche : Castanea, Myosotis; Honigsorten mit mittlerem Pollengehalt : Erica
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carnea, Rubus, Salix u.s.w. Orangenbliitenhonige gehdren in die Gruppe der pollen-
armen Honigsorten (MAURIzIO, 1958). Die Bliiten der Citrus-Arten sondern grosse
Mengen Nektar ab, der 13-30 % Zucker enthilt. Gewisse Orangensorten (Navel)
besitzen sterile Antheren und produzieren keine oder missgebildete Pollen. Es wird
deshalb angenommen, dass Orangenbliitenhonige pollenarm sind. Der Gehalt an
Orangennektar ist jedoch betrédchtlich. Ein Anteil der Citrus-Polien von 10 % im Honig
geniigt noch, um ihn als Sortenhonig zu deklarieren. Der prozentuelle Anteil der Citrus-
Leitpollen kann je nach Herkunft des Honigs verschieden sein. Im kalifornischen Honig
kommt der Citrus-Pollen als Leitpollen mit einem Anteil von 46-65 % vor (MAURIZIO,
1958), kann aber auch nur als Begleitpollen mit 14-40 % auftreten.

Bei den Routineuntersuchungen der spanischen Orangenhonige wurde Ofter
beobachtet, dass an Stelle von Citrus-Pollen ein unbekannter, tricolporater Pollen als
Leitpollen auftritt. Im Jahre 1975 erhielt ich 11 Proben von Dr. A. MAURizIO
(Liebefeld), um diesen Pollen zu identifizieren. Das Material wurde weiter fiir die
qualitativen Analysen des Honigsedimentes verwendet, um den Prozentsatz an Citrus-
und Quercus-Pollen feststellen zu konnen.

MATERIAL UND METHODE

Zwecks Identifizierung eines unbekannten Pollen wurden 11 spanische Orangenhonige untersucht.
Zwei stammten aus Valencia (Probe I u. II), einer aus Castellon (Probe VII) und einer aus Nules (Probe
IX), der Rest waren Handelshonige ohne Angaben iiber den Ort der Herkunft. Die Proben wurden zuerst
«orientierend » analysiert, d.h. die hdufig auftretenden Pollen wurden mit Referenzpollen nach
morphologischen Merkmalen verglichen. Im Jahre 1976 (23-3/16-4) unternahm ich eine Reise nach
Spanien, um die Vegetation und die Verbreitung der Bienensticke in den Plantagen der Ostkiistenregion
Spaniens kennenzulernen. Die Bliiten der verschiedenen Citrus-Arten wie Citrus medica L., C. aurantium
var. verna und var. dulcis wurden beobachtet. Ein Herbarmaterial (ca. 200 Pflanzenarten) aus der
Umgebung wurde gesammelt. Besonderer Wert wurde auf die sichere Bestimmung des Materials gelegt.
Fiir die mikroskopische Untersuchung wurden die Pollen von Herbar- und Frischmaterial nach der
Methode von ERDTMAN (1960) und MAURIZIO aufbereitet. Zur Feststellung der Variationsbreite der Pollen-
korner wurden nach Mdéglichkeit verschiedene Herkiinfte ein und derselben Art gemessen.

Die Pollengrosse wurde an acetolysierten und nicht behandelten Pollen gemessen.

Durchschnittswerte wurden von ca. 25 Pollen pro Préparat berechnet. Die Untersuchung der
Skulpturelemente erfolgte unter der Olimmersion. Fiir die genaue Identifizierung bis zur Art wurden
R.E.M.-Aufnahmen nach der Methode des Geologischen Institutes der Universitit Bern gemacht. Die
pollenmorphologische Terminologie wird nach den Vorschligen von ERDTMAN, 1969 und WOODHOUSE,
1959 gebraucht. Die Anfertigung der Honigpriparate und die Auswertung erfolgten nach den Angaben der
Internationalen Kommission fiir Bienenbotanik (LOUVEAUX, MAURIzIO, VORWOHL, 1970). Einige
Honigproben wurden nach meiner Methode acetolysiert, um die unterschiedliche Auswirkung der zwei
Methoden feststellen zu konnen.

Nach dieser Priparation kann man die Pollen aus dem Honigsediment leichter mit den
Referenzpollen der nicht-melissopalynologischen Literature vergleichen. Alle Untersuchungen,
Priparationen und Photos wurden vom Autor durchgefiihrt. Das gesamte Material ist beim Autor
archiviert.



QUERCUS-POLLEN IN SPANISCHEN ORANGENHONIGEN 371

Methode fiir die Acetolyse des Honigsedimentes (nach M. WEBER)

Den fest kandierten Honig im Wasserbad (40°) 10 Min. stchen lassen.

1. ca 20 g Honig in Zentrifugengliiser geben, mit destilliertem H,O auffiillen und zweimal zentrifugieren
(3 Min.).

2. Das sedimentierte Material mit destilliertem H,O versetzen und danach einige Tropfen 10 % -iger
KOH Lgsung zugeben. Fur ca. 5 Min. im Wasserbad unter stindigem Riihren kochen lassen.

3. Material durch Porzellansieb sieben.

4. 1 x zentrifugieren (ca. 2 Min.).

5. 1 x waschen mit destilliertem H,0, wieder zentrifugieren, Uberstand abgiessen.

6. Zugabe von Eisessig (Entwissern), zentrifugieren, Uberstand in Siureabguss abgiessen.
7. Acetolyse nach ERDTMAN.

8. Der Probe wird 2-5 ml Glyzerin zugefiigt und im Wasserbad (ca. 75°), 10 Min. gekocht. Warm
zentrifugieren (10 Min.), Glyzerin abgiessen. Préparatherstellung.

ERGEBNISSE

Die Honig-Analysen erfolgten zuerst « orientierend », d.h. die hiufig auftretenden
Pollen wurden zwecks Identifizierung mit Referenzpollen verglichen. Nach eingehenden
Untersuchungen der Familien Rhamnaceae, Rutaceae, Vitaceae und Fagaceae, zeigte
sich, dass der zu identifizierende Pollen der Familie Fagaceae, und zwar der Gattung
Quercus angehdrt. Es wurden dabei nur die in der Ostkiisten-Region Spaniens
vorkommenden Quercus-Arten : Quercus ilex L., Q. coccifera L., Q. suber L.,
beriicksichtigt. Eine Differentialdiagnose der verschiedenen Quercus-Arten wurde mit
Hilfe des R.E.M. erreicht. Es ergab sich, dass der gesuchte Pollen der Art Q. ilex
angehort. Gleichzeitig stellte sich heraus, dass im Honig noch Q. coccifera vorhanden
war. Die Ergebnisse der qualitativen Analysen sind in Tabelle I zusammengefasst.

In allen 11 Honigproben dominierten die Quercus ilex-Pollen iiber die Citrus-
Pollen. Nur 3 Honigproben kénnten nach der Norm als Orangenhonige taxiert werden.

Im Folgenden werden die pollenmorphologischen Ergebnisse beschrieben.

BESPRECHUNG DER POLLENMORPHOLOGISCHEN ERGEBNISSE
ALLGEMEINE POLLENBESCHAFFENHEIT
Die Pollenkormer sind klein bis mittelgross, tricolporate oder tricolpate und haben

in der Regel drei sich gleichende Aperturen. Die 3 tief eingeschnittenen Colpi sind
deutlich mit breiten Lippen ausgebildet, die eine feine, glatte Membran zeigen. Porus,
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wenn vorhanden, klein, ungeformt und ohne erkennbare Struktur, ist aber nicht bei
allen Quercus-Arten ausgebildet. Exine : mitteldick, zweischichtig, fein granulat. Die
Pollen haben eine senfgelbe bis olivgriine Farbe.

Quercus ilex L. (Tafel I, I, IV). Frisches Pollenmaterial : Forét du Parc, Pézenas;
Colombier (S. Frankreich); Llorett; Tibidabo (Spanien).

Tricolporate Pollen, klein bis mittelgross, P : 20,8-25,5, E. : 23,6-28,8, P/E : 0,88
suboblat. Der Abstand im Intercolpien t = 6 u. Polansicht : Umriss dreieckig, gewdlbt
mit tief eingeschnittenen Colpi, welche nicht bis zum Pol reichen.

TAFEL I. — Referenz-Pollen im R.E.M.
F1G. I. — Reference pollens in S.E.M.

1. — Quercus ilex L., 1560 x.

2. — Quercus coccifera L., 1 760 x.

3. — Quercus suber L., 1170 x.

4. — Citrus aurantium var. dulcis, 1500 x.
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TAFEL II. — Das Pollenspektrum in einigen spanischen Orangenhonigen.

F1G. II. — Pollen spectrum in some spanish orange honeys.

(a) Olea europea (O), Vitis sp. (V), Brassica sp. (B), Rosmarinus off. (R),
Quercus coccifera-Gruppe (Qc), Quercus ilex-Gruppe (Qi), Plantago sp.(S),
Thymus sp. (Ty), Citrus sp. (Ci), Compositae T-Form (T).

(b) Borago off. (B), Diplotaxis erucoides (D), Helianthemum sp. (H).



374 M. O. WEBER

TareL III. — Das Pollenspektrum in einigen spanischen Orangenhonigen.

Fig. IIl. — Pollen spectrum in some spanish orange honeys.

Cistus sp. (¢), Salvia sp. (S.).

Aquatoransicht : Umriss elliptisch. Ausbuchtungen stark konvex. Jeder Colpus
hat in der Mitte einen Porus, welcher bei starker Offnung kreisformig ist und nur bei
halber Offnung eine elliptische Form zeigt.

Struktur und Skulpturelemente der Exine :

Exine ca. 2,3 u dick. Ektexine dicker als Endexine. Im L.M. erscheint sie granulat.

Im R.E.M. mit unregelméssigen verrucaten Skulpturelementen welche bis an den
Pol erhalten sind. Die Lippen der Colpi + breit, zeigen eine feine, granulate bis glatte
Membran.

Quercus coccifera L. (Tafel 1, I1, IV) Frisches Pollenmaterial : Spanisch Marokko,
W. Ceuta; Provence; Montpellier (S. Frankreich); Valencia (Spanien). Tricolporate,
tricolpate Pollen, relativ klein, P : 20,8-24,7, E : 18,3-21,3, P/E 1,15 subprolat. Der
Abstand im Intercolpien t = 5 u. Polansicht : Umriss dreieckig. Colpi sind locker und
weiter entfernt vom Pol als bei Q. ilex, so dass der dreieckige Umriss fast rundlich
erscheint. Aquatoransicht : Umriss elliptisch.
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TAFEL IV. — Das Pollenbild der spanischen Orangenhonig im R.E.M.
FIG. IV. — Pollen of Spanish orange honeys in S.E.M.

Citrus aurantium L., 1560 x.

Vitis vinifera L;, 1760 x.

Quercus coccifera-Gruppe, 900 x.

Chrysanthemum coronarium L. (oben upper) und Calendula arvensis L. (unten lower), 780 x.
Quercus ilex-Gruppe, 1200 x.

Taraxacum officinale, 1200 x.
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Ausbuchtungen im spitzen Winkel unterbrochen. Die Lippen der Colpi stehen
weit auseinander und haben eine giatte Membran. Der kleine ungeformte Porus ist
schwer zu erkennen und nicht immer vorhanden.

Struktur und Skulpturelemente der Exine :
Exine ca. 2,8 u dick. Ektexine gleich dick wie die Endexine.

Im L.M. erscheint die Exine fein granulat bis glatt. Im R.E.M. mit lockeren, verru-
caten Skulpturelementen, welche feine, unregelmissig verteilte Mikroperforationen auf-
weisen.

Quercus suber L. (Tafel I), Frisches Pollenmaterial : Lorett; Figueras; Barcelona
(Spanien); Montpellier; Provence (S. Frankreich), Herbar Sutter, Bot. Inst. Bern.

Tricolporate, hiufig tricolpate Pollen, mittelgross P : 35,2-36-2, E : 27,6-32,2, P/E
1,09 sphiroid. Der Abstand im Intercolpien t = 8 u. Polansicht : Umriss rund, drei-
eckig. Die 3 tief eingeschnittenen Colpi reichen nicht bis zum Pol. Aquatoransicht :
Unmriss elliptisch, kreisférmig. Ausbuchtungen verlaufen gleichmassig tiber den Aqua-
tor. Der kleine Porus ist nicht immer vorhanden. Die Lippen der Colpi sind mittelbreit
und zeigen im R.E.M. eine feine, fast glatte Membran.

Struktur und Skulpturelemente der Exine :

Exine ca. 2 u dick. Ektexine gleich dick wie Endexine. Im L.M. erscheint sie fein
granulat. Im R.E.M. mit gleich verteilten lockeren, verrucaten Skulpturelementen,
welche dichte Mikroperforationen aufweisen. Sie sind bis an den Pol erhalten.

BESTIMMUNGSSCHLUSSEL

Tricolporate Pollen < 30 u, suboblat,
Exine unregelméssig verrucat ca. 2,3 u
t =6 u, Porus kreisformig oder elliptisch ............... Quercus ilex L.

Tricolporate, tricolpate Pollen bis
25 u, subprolat, Exine fein verrucat
ca. 2,8 u, t=>5pu, Porus ungeformt ............... Quercus coccifera L.

Tricolporate, tricolpate Pollen > 30 u

sphéroid, Exine regelmaéssig

verrucat bis fein granulat, ca. 2 u,

t = 8 u, Porus klein ungeformt,

nicht immererkennbar .. ........... ... ... ... L Quercus suber L.

DISKUSSION UND SCHLUSSFOLGERUNG

Die qualitativen Analysen der Honigsproben ergaben, dass von den 11
« Orangenhonigen » nur 3 die Norm erfiillten, um als Orangenhonig zu gelten. Die
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TAB. 1. — Zusammenfassung der pflanzlichen und Honigtau-Elemente
in 11 spanischen Orangenhonigen.
TABL. . — Summary of floral elements and honeydew constituents
in 11 orange honey samples of Spain.
Abkiirzungen Tabelle L.
Abbreviations Table 1.
I = Leitpollen = pollen dominant = predominant pollens.
b = Begleitpollen = pollen d’accompagnement = secondary pollens.
e = Einzelpollen = pollen isolé = minor pollens.
Honigtau = indicateur de miellat = honeydew constituents.
1 = wenig = peu = low quantity.
2 = mittlere Menge = quantité moyenne = mean quantity.
3 = viel = grande quantité = high quantity.
4 = sehr viel = trés grande quantité = very high quantity.
. Probe n°
Pflanzliche - Elemente
Sample n®
floral elements
I II (I [ IV [ V | VI| VII |VIII| IX X1
Boraginaceae
Borrago officinalis .. ............ e [
Cynoglossumsp ............... [
Echium creticum . .............. e e
Echiumsp .....cooviiiinnnn.. b
Caryophyllaceae
Paronychia argentea ............ e
Cistaceae
Cistus heterophyllus ............ e e
CiStUSSP « v e e v ve e ieeneens e b e b e e e
Helianthecumsp ............... e e e e e
Campanulaceae
Campanulasp ................. e
Compositae
Anthemis maritima . ............ e €
Calendula arvensis ............. e b € [ [ e
Chrysanthemumsp . ............ e b S e e e
Centaureacyanus .............. e e e e
Chrysanthemum coronarium . . .. .. e b
Cirsiumsp ......... v, e
Crepissp oo v [ € [
Taraxacum officinalis . .......... e b e € 3 e e e e
Cruciferae
Diplotaxis erucoides ............ e e e e e e e
Brassicasp .......... . 000, e e e e
Ericaceae
Ericaarborea ................. e
Ericavagans .................. €
Ericasp ....... .o, € e €
Fagaceae
Quercusilex .................. b 1 [ b e € b € b b
Quercus coccifera .............. € e e €
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Labiatae
Saturejasp ... ..o i,
Salviasp . oo v
Thymusvulgaris .. .............
Rosmarinus officinalis . ..........
Lavandula stoechas . ............
Lavandulasp .................

Lauraceae
Laurusnobilis . ................

Leguminosae

Ceratoniasiliqua ... ............
Onobrychissativa ..............
Robiniasp ....c.oovvvivnna.,
Trifoliumrepens ...............
Trifolium pratense . . . ...........
UleXSP v oo veeeiiiane e
Vicia angustifolia ..............
Viclasp oo vnneineenens

Malvaceae
Lavatera maritima .............

Lavateracretica ...............
Malvasilvestris . .. .............

Myoporineae
Myoporum acuminatum .........
Myrtaceae
Eucalyptussp . ...vvvivin e
Oleaceae
Oleaeuropea . ..........ccoov.o.
LiguStrumsp ..o vvev e
Palmae
Chamaerops Sp .. cvvevveanoenon
Papaveraceae
Hypecoum .................n.
Plantaginaceae
Plantagnsp ... covvveinnnennas

(6177471 + T

PirusSp .o iien s
Amygdalussp ........ ..

Valerianaceae
Centranthus Sp ..o vvvvv oo
Vitaceae

ViSSP v oo ie i e i
Parthenocissus sp .. ......cveven

Honigtauelemente
honeydew constituents .

o o 0o o

. 0.

WEBER
b b
b e
b b
e
e
b e
e
e
e
e
e
e e
e
e e
€ e
e
e
e
3 1

o o 0o o o

[= ¢ ]

o o o0
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restlichen 8 Proben zeigten unerwartete Resultate. In den Proben II, IX, und XI
(Tab. I) dominieren die anemophilen Pollen von Quercus, welcher durch zwei Arten
vertreten sind : Quercus ilex L. und Quercus coccifera L., wobei Q. coccifera in der
Minderzahl auftritt. In den Proben V, VII und VIII (Tab.I) dominierten die Olea-
Pollen. Sie sind hiufig als Begleitpollen in spanischen Honigen anzutreffen (LOUVEAUX,
1956), ofter zusammen mit Citrus und Eucalyptus. Die Proben III und IV kénnen auf
Grund ihrer Zusammensetzung Onobrychis-Olea-Rosmarin als gemischte Honige
bezeichnet werden. Das Vorkommen der Onobrychis-Pollen gibt kein Indiz tiber die
Herkunft des Honiges. Diese Proben konnen trotzdem auf Grund anderer pflanzlicher
Elemente (Tab. I), von Bienenstécken der Huertas aus der Provinz Valencia stammen.
Allgemein ldsst sich erkennen, dass die Quercus ilex-Pollen in allen 11 Honigproben
aus Spanien auftreten. Sie kénnen auf verschiedenem Wege in den Honig gelangen.

Q. ilex ist in dieser Region stark verbreitet, wo auch viele Bienenstocke aufgestellt
sind. Nach BUSGEN’s Beobachtungen (ZANDER, 1935) werden die Eichenpollen stets
sehr reichlich von den Bienen eingetragen. Nach der Bliite liefert die Eiche in manchen
Jahren auch viel Honigtau. Das Auftreten der Eichenpollen im Honig wird folgender-
massen erkldrt (ZANDER, 1935): Die Eiche erzeugt einige Zeit nach der Bliite
Honigtau, welcher von den Bienen eingetragen wird. Die am Honigtau klebenden
Pollen gelangen so in den Honig. Es kOnnte aber auch sein, dass die im Honig
auftretenden Pollen aus den gespeicherten Pollenvorriten stammen, aus denen sie bei
der Verarbeitung durch die Bienen oder durch den Imker beim Schleudern in den Honig
gelangen.

Bei meinem Besuch in den Orangenplantagen stellte ich fest, dass ein sehr grosser
Teil der Orangenbiliiten sterile Antheren besitzt, gleichzeitig aber viel Nektar liefert. Im
Plantagengebiet sind viele Bienenstocke aufgestellt. Da die Biene bliitenstetig ist,
werden die nicht so zahlreichen Cirrus-Pollen unter den relativ vielen Bienen aufgeteilt,
was zu der Erscheinung der geringen relativen Haufigkeit der im Honig enthaltenen
Citrus-Pollen fiihrt. Trotzdem diirfte dieser Honig einen grossen Gehalt an Citrus-
Nektar aufweisen (Orangenbliitenaroma), was letzten Endes das Kriterium fiir den
Name dieses Sortenhonigs ist.

In der Praxis jedoch basiert die Beurteilung des Honigs auf rein 4usserlichen
Merkmalen (Farbe, Viskositdt, Aroma und Geschmack). Die bekannten Sortenhonige
Lavandula, Thymus, Rosmarinus, Erica, Echium und Cistus werden in Spanien z.B.
nur nach ihrem spezifischen Aroma und Geschmack benannt.
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Dr. A. Maurizio, Liebefeld (CH), fiir den Vorschlag des Themas. Den H. H. Prof. WELTEN und
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RESUME

LA DETERMINATION ET L’ABONDANCE DU POLLEN DE QUERCUS
DANS LES MIELS D’ORANGER ESPAGNOLS

Onze échantillons de miel d’oranger provenant de la Cdte espagnole orientale ont fait I'objet d’une étude
palynologique. Un pollen inconnu, tricolporé, plus représenté que le pollen de Cirtrus, est déterminé. Les
analyses de miel et les observations de pollen frais en microscopie optique et en microscopie électronique a
balayage (« R.E.M. »), montrent que ce pollen inconnu est un pollen anémophile qui appartient a la famille
des Fagaceae, groupe Quercus. Deux espéces sont identifiées dans le miel : Quercus ilex L. et Q. coccifera L.

Les résultats d’analyse qualitative dans le miel d’oranger montrent que trois échantillons seulement
répondent aux normes pour étre classé comme miel d’oranger. Dans tous les échantillons le pollen de Quer-
cus ilex est plus représenté que celui de Citrus. Le parfum de fleurs d’oranger qui caractérise ce miel
indique qu’il contient une grande quantité de nectar de fleurs de Citrus.

Les résultats de ce travail montrent la relation existant entre le pourcentage du pollen de Citrus et
celui de Quercus. La présence et la prédominance du pollen de Q. ilex dans tous les échantillons sont expli-
quées. Le spectre pollinique trouvé et déterminé dans le miel est présenté dans le tableau I. La morphologie

d’espéces de Quercus : Quercus ilex L., Q. coccifera L., Q. suber L. est décrite. Une clé de détermination
est donnée.

SUMMARY

IDENTIFICATION AND OCCURRENCE OF QUERCUS-POLLEN
IN SOME SPAIN ORANGE HONEYS

Pollen in 11 orange honey samples from the East coast of Spain were identified. A tricolporate
pollen grain which was more frequently observed than citrus pollen has now been identified. Light
microscope (« L.M. ») and scanning electron microscope (« R.E.M. ») observations in honey samples and
reference pollen grain, show that the unknown, tricolporate pollen grain is anemophil and belongs to
Fagaceae, Quercus-group. Two species were identified in honey : Quercus ilex L. and Quercus coccifera
L. The qualitative analysis shows that of the 11 honey samples, only 3 can be considered as orange
honey. On the whole, in the other 8 samples, Q. ilex pollen were more numerous than citrus pollen.

The honey samples had a strong sweet smell of orange blossoms. Therefore, they did contain a
large quantity of citrus nectar.

The results show a correlation between the percentage of citrus pollen and Quercus pollen
grains. The pollen composition of the honey is shown in Table I. The presence and predominance of
Quercus ilex pollen in all honey samples is explained. °

The results of the pollenanalyses including a key prepared by L.M. and R.E.M. observations of
Quercus spp. from the East coast of Spain : Quercus ilex L., Q. coccifera L., Q. suber L. are presented.
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